Kozmikus sebhely (asztroblema) a Biikkben

Nyomozas egy 20 millio évvel ezelotti meteorithecsapodas utan

Az Osszességében sugarasan
széttartd bukki volgyhalézatot az
eddigi vélemények szerint a folyo-
vizi erdzié alakitotta ki, bizonyitot-
tan preformalt (szerkezeti) volgyet
a kutatds nem tart szdmon. Van
azonban a Bilkkben egy kulonos
terilet, ahol a volgyiranyok bizo-
nyos anomaliardl tanuskodnak. A
Hor-volgybe torkollé Hosszu-volgy
és mellékvolgyei, azaz a Hosszu-
volgyi-patak vizgydijtd terlletének
volgyiranyai kirivoan kilénboznek
a Déli-Biikkre jellemzé (az ,alap-
rajz" szerint kissé hajladozd, de
egyenes) volgyhalézattol.

4 km demérSjd  kirképler

(gylrils téjszerkezet) északi
pontja a Pazsagi erdészhaz ko-
zelében van. A keleti peremét
a Nagy-Dall — Dall-gerinc —
Kozép-szék — Hajagos-Kuklya
— Fels6-Csakdny vonulata, a
nyugati kertiletét a Borostyan-
k6 — Nagy-Taskds — Gerzsény
— Csipkés-teté — Odvas-bukk
vonulata jeloli ki. A kozepe a
Hosszu-volgyi erdészhdz mel-
lett, a Gaba nevi domborulat-
nél van. (1., 5. kép) It talal-
koznak a kiilldszeriten isszetartd

vizfolydsok.
A sugarasan  Osszetartd
(északi, északkeleti irdnyba

futd!) volgyhélézat a vulkani
eredet(i vidékeink (Borzsony,
Mitra) felszinalaktani jelleg-
zetességét idézik. Ugyanis a
vulkdni kdzetekbdl felépiils
hegységeink volgyhalézata az
eredeti vulkdnszerkezetet tuk-
rozi: a tlzhany6-kraterek il-
letve kalderdk belsejében dgas
(0sszetart(), a hajdani vulkdni
képletek kuld6 peremén su-
garas (széttart$) volgyhaldzat
vagodott be.

De nem csak vulkani kréte-
rek, kalderak léteznek a Fol-
don, hanem Gn. impakt krdterek,
asztroblémdk — azaz meteorit-
kraterek is, amelyek general-
hatnak hasonl6 jelenségeket.
Ezért vizsgaljuk meg a széban
forgé teriiletet az impakt je-
lenségek szemszogébdl is.

Fotok: Baraz Csaba

Tekintstk 4t vazlatosan, hogy
mi torténik egy asztrobléma

keletkezésekor. A légkoron
athalad6 kozmikus test becsa-
pédéasakor a kinetikai energia
egy része az Utkoz8 témeget,
illetve a ,befogadd” kézet-
tomeget heviti fel, a masik
része foldrengést (szeizmikus
hulldmokat) és léghulldmo-
kat kelt (robbands). A krater
kirobbandsakor a szétfeszitd
er$ kovetkeztében a kornyezd
térszintet megemeli, a kdzete-
ket feltorlaszolja. A meteorit-
krater bels§ oldala meredek, a
kdzetek toredezettek, a krater
fenekén breccsaréteg (impakt
breccsa), alatta egy repedezett,
toredezett kdzetov taldlhaté.
A kraterperem korul sugaras
és arra merGleges torésrend-
szer alakul ki. A becsapddasi
robbands kovetkeztében a kra-
termélyedés anyaginak egy
része megolvadva, masik része
tormelék forméjiban a légkor-
be keril.

Az exploziv vulkankitorések
piroklaszt-szérasahoz hasonlé-
an az impakt térmelékanyag a
magasba emelkedik, és a tor-
melékszords hatalmas tertile-

elparolgé anyag
tormelék

_anyagmozgas, tomorodés

teket borit be. Az dsszeztzott
tormelék (nagy szemcseméretd
impakt breccsa) a krater bel-
sejében és a kozvetlen kozelé-
ben halmozddik fel, a kisebb
szemcseméret( tormelék és por
azonban nagy tavolsidgokra is
eljut a légkorben. (1. dbra)

A becsapddis kovetkeztében
létrejoct kriter az id6 muldsa-
val jelent@sen atalakul. A geo-
szféra exogén folyamatai — azaz
a kulsé er6k — kovetkeztében
egyszerre zajlik a kiemelke-
dett kraterperem pusztuldsa
és a mélyedés hordalékkal,
tormelékkel torténd  feleoles-
dése. A szerkezeti mozgdsok
(endogén erGk) és az er6zits
folyamatok (exogén erdk) akar
a gyokérrégitig elpusztithatjak
a meteoritkritert — mint az
a feltételezett Hosszi-volgyi
asztrobléma esetében is tor-
tént, torténhetett.

Vegyiik sorra az asztroblé-
makra jellemzé fontosabb
jegyeket:

1.A  becsapodott
anyag jelenléte,

2. Nagy mennyiségli dsszezuzott
kézetanyag, tormelék (impakt
breccsa) keletkezése a krater-
ben és a krater kdrnyékeén,

3. Un. nyomasasvanyok (a kvarc-
nak oridsi nyomas és a magas
hémérséklet  kovetkeztében
létrejové mddosulatai, a coesit
és a stishovit),

4. A krater falat alkoto kdézetben
kialakuld nyomasi kupok (cen-
timéteres, méteres kdzetszer-
kezeti elvaltozasok),

5.A krater kozpontjat jelzé ki-
emelkedések,

6. Nagy mennyiség(i dsszezlizott
kézetanyag, tormelék (impakt
breccsa) keletkezése a krater-
ben és a krater kornyékén.

Az utdlagos hatasok koztil egy:

7. Posztimpaktvulkanizmus, poszt-
impakt hidrotermak tiledékei.
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1. abra — A becsapddas folyamatanak harom mozzanata (French B. M. 1998
alapjan) A — a becsapddast kdvetd kivajas, kimélyités; B — tranziens krater
novekedése; C — atalakulas; (D — végsé krater lasd: 2. abra)

Ha alaposan kortlnézink a
WHosszi-vilgyi — asztroblémaban”
az aldbbi, impakt eseményt
val6szinGsitd jelenségekkel ta-
lalkozhatunk. A becsapidast ki-
vetd robbands & szivihatds kovet-
keztében kibillentett alapkizetre,
a hajdani krdterperemet jelzd , fel-
tupirozort” kdzetrétegekre lehet ji
példa a Borostyin-kd kelet—nyu-
gati ivanyil gerince. (2. kép) A
fels6-tridsz kora Felsdtarkanyi

Mészkd Formdcid, a feltételezett
kraterperem irdnydval meg-
egyez$  csapasiranyd,
fugg6leges rétegei akar a kra-
terperemet feltorlaszol$ erdket
is demonstralhatjdk. Azzal a
megjegyzéssel, hogy ez a ré-
tegddlés a hegység bonyolult,
gylrt-takarés  szerkezetének
kialakuldsakor is létrejohetett.
elképzelhetetlen,
hogy a kozmikus test becsapé-
dédsakor a befogadé kézet(ek)
Osszetoredezésére, breccsa-
sodasdra szolgdltat szép példat
a Nagy-Okros déli oldaldban
1évé atbevagas FelsGtarkanyi
Mészkdfeltdrdsa. (3., 4. kép)
Az er6sen meggyotort megje-
lenés természetesen a hegység
szerkezetének kialakuldsakor,
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vagy azt kovetden zajl6 tekto-
nikai események kovetkezté-
ben is kialakulhatott. (Lasd:
Tobb fazisa red8képzidés
a HosszG-volgy kornyékén c.
keretes irast.)

Van-e nagy mennyiség(i Osz-
szeztzott kézetanyag, tormelék
(impakt breccsa) a kraterben és
a krater kornyékén? Eddigi is-
mereteink szerint a kriterben
nincs, a kriteren kiviil viszont
ismerink olyan képz&dményrt,
amit akér a kraterbdl kilokdédd,
és igen nagy (de jol kortlhata-
rolhaté teriiletre visszahullott
impakt tormeléknek — vagy an-
nak dthalmozott anyaganak — is
tekinthetink. Ez a régebbi fold-
tani térképeken negyedid@szaki
tiledéknek 4brizolt szarazfoldi,
kézettormelékes  vorosagyag,
amely a legjabb geolégiai tér-

képen a Felsinydridi Formdcid
Vincepali Tagozataként szerepel és
a Délkeleti-Bikkben mezozdos
karbondtokra és agyagpalakra
telepiile. Ennek a vitatott ere-
detd, vords szind, rétegzetlen,
osztalyozatlan kézettormelékes,
kézetlisztes agyagnak a szog-
letes tormelékanyaga fGleg a
Bdnyahegyi Radiolarithil, kisebb
részben dolomitbdl és tlizkSbdl,
tlizk6ves mészkébdl szarmazik.
A képzbdmény viszonylag  idds
kordra  (kora-miocén, eggenburgi
kor) utal, hogy a tirmelékforris-
ként megnevezett felsi-tridsz, jura
iddszaki kizetek ma mélyebb to-
pografiai helyzetben vannak! (A
Vincepili  Tagozat legkeletibb
foltjat KisgySr kornyékén az
ottnangi emelet Gyulakeszi Ri-
olittufija fedi.) (6. kép)

Ez a sajdtos és kiilonds telepii-
lésit — a sziildkdzetektd] magasabb
topogrdfiai  helyzethen lévd (/)
— képzidmény akdr egy impakt
tirmelékanyag visszabullott, tibb-
szirdsen osszekeveredett, dthalmo-
zddott viltozata is lebet. A bizo-
nyossaghoz (vagy a cafolathoz)
természetesen alapos és célzott
vizsgalatokra lenne sziikség

jellegzetességek,
testmaradvanyok,

(asvanytani
kozmikus
esetleges meteorikus anyag fel-
tardsa stb.).

A hipotetikus meteoritkra-
tert létrehozé becsapddést a
fenti sajatossagok alapjan kb.
20 milli6 évvel ezel6ttre va-
16szindsithetjik. A kozmikus
test becsapéddsa akdr még a
bukkaljai vulkani kd&zeteket
eredményezd vulkani mikodés
meginduldsdhoz is hozzdjarul-
hatott (amit persze elsGsorban
lemeztektonikai és geofizikai
folyamatok  generaltak, hi-
szen az esemény kozvetlen a
Gyulakeszi Riolittufir (,alsé ri-
olittufit”) eredményez8 explo-
ziv vulkdnkitorések el6te ko-
vetkezhetett be. Posztimpakt
vulkanizmus?)

Figyelemre mélt6, hogy a
Buikk belsejében egyedil itt,
a Pazsag — Nagy-Okrés kor-
nyékén talalhaté riolittufa/
décittufa. A 400 és 500 m
tszf-i magassigban 1év vul-
kdni kézetfoltok helyzete és

besoroldsa nem egyértelmd
(tartozhatnak az ,alsé”, de

akdr a fels§ tufadsszlethez is),
viszont miocén-kort felszint
jelolnek: hajdani karsztcsapda-
kat vagy a feltételezett impakt
krater aljzatdt. Ez utébbi eset-
ben a riolittufa-foszlanyok a
kréter belsejének tani-felszinei
lehetnek... Az sem elképzel-
hetetlen, hogy a krater koz-
pontjdban 1év8, a ,rugalmas
visszapattands” nyoman kelet-
kezett kozponti kiemelkedést
(pontosabban annak erdzids
maradvanydt) a Gaba nev(
domborulat jelsli ki.




De vajon miért csak foszla-
nyokban maradt meg a krater-
aljzat, illetve miért nincs — a
feltételesen impakt tormelék-
nek tekintett — Vincepdli Tago-
zatnak nyoma a ,Hossza-volgyi
kraterben”. Azért, mert a biik-
ki kozmikus sebhely a hajdani
meteoritkraternek csupdn az
~arnyéka”, annak becsap6das
altal preformalt gyokérzondja.
A feltételezett impakt esemény
6ta eltelt kb. 20 milli6 év alatt
a Bikk témege (a hajdani tré-
pusi tonkfelszin) ugyanis je-
lentGsen lepusztult, dtforméls-
dott. (2. 4dbra)

napjainkig zajlé felszinfejls-
dése lepusztulds, eltemet8dés
(tengerelboritds),  kiemelke-
dés, tonkosodés, arealis le-
oblités, linedris erdzié szaka-
datlan véltakozasibdl all. De
izgalmas kérdéseket vetnek
fel a vizsgale tertleten kimu-
tathat6 kapturdk (foly6vizek
lefejezédései)  keletkezésének
okai is (Kis-Pazsag-volgy, a
Hossza-volgy — Kanheverés-
volgyirany Hor-patak  altali
lefejezése) vagy a Hoér-volgy
Zsilibes-oldal melletti irdny-
valtdsa, a Hoér-patak §sének
Dall-gerinc - Kozép-szék
vonulatinak  4tréselése, a
hosszt-volgyi vizgydjed Hor-
patak dltali lecsapoldsa... Ez
a mai volgymedence tehat va-

Mindezen okok miatt az
sem val6szind, hogy geofizikai
modszerekkel ki lehet mutatni
egy meteoritkrater jelenlétét.
Kérdés, hogy egy eltemetett
meteoritkrater geofizikai jel-
lemz8i (negativ ~ gravitcids
anomalia, jelent8s pozitiv veze-
t8képesség-anomadlia, negativ
szeizmikus sebességanomalia
stb.) jelentkeznek-e egy ,gyo-
keréig” lepusztult asztrobléma
esetében?

Léthatjuk, hogy sok a kérdg-
jel, a feltételes médban meg-
fogalmazott mondat, hiszen
mindez csupan egy gondolat-
kisérlet. Akdr igy is lehetett...
Véleményem szerint a fentebb
bemutatott tobb egyedi (az al-
taldnostdl — azaz a Déli-Bukk-

2. dbra — Egy kozponti csicsos krater idealizalt szerkezete
a Hosszu-vélgy — Borostyan-kd vonalanak geologiai szelvé-
nyére (Fodor L. 1988 nyoman) vetitve
1 — impakt breccsa a kraterperemen; 2 — a kraterperem
. A feltorlodott kdzetrétegei (az erdetileg is gydrt, paldsodott
1 kdzetszerkezet estén ujabb reddéképzddések, hajladozasok
kialakuldsa); 3 — impakt breccsa a kréater belsejében; 4 —
kdzetdsszezlzodasi zona; 5 — gydrédések a krater alatt; 6
— kozponti kiemelkedés; a — elsGdleges kraterfenék; b — mé-
sodlagos kraterfenék; ¢ — mai felszin

A meteoritkriterek  pél-
ddnak okédért egy geoldgiai
értelemben nyugodt Gsmasz-
szivumon is jelentésen meg-
valtoznak a kiils§ erék ha-
tasara, hdat még egy olyan
tektonikailag aktiv litoszfé-
ra-darabon, mint amilyen a
Biikkium. A Bikk miocéntdl

I6ban az é4rnyéka, lenyomata
(gyokérrégidja) a hajdani kra-
ternek, s annak formajegyeit,
jellemzgit csupan nyomokban,
attételesen hordozza. (Lasd:
A feltételezett HosszG-vol-
gyi meteoritkrater vizrajzi
mintdzata, ,fluvidlis hdl6ja”
c. keretes irést.) (4. dbra)

re jellemzd geoldgiai-geomor-
folégiai allapotoktdl — eltérd)
és kilonos jelenség nyoman
talan nem indokolatlan felvet-
ni egy hajdani impakt krater
jelenlétét. Ennek bizonyitdsa
vagy céafolata tovabbi kutata-
sokat, vizsgalatokat igényel.
Baraz Csaba (BNPI)

A feltételezett ,Hosszii-vilgyi meteoritkrater” kiriili torésrendszer mintazata

A Hor-volgyté| keletre kimutatott, nagy stirtiségti, E-D-i iranyt térések, vetddések akar egy impakt eseménnyel
is 6sszefliggésbe hozhatok. Meteoritbecsapddaskor a kraterperem koril sugaras és arra meréleges térésrend-
szer alakul ki. A Bikk foldtani térképén feltlintetett (kimutatott, térképezett) torésvonalak szembedtlé modon
a feltételezett kratertl keletre stirlisddnek (nyugati iranyban hianyoznak). Hasonlé mddon elgondolkodtato a
Vincepali Tagozat elterjedése, amely egy a feltételezett asztroblématol szintén keletre, egy KEK-i tengelyii
ellipszisen beliil mutathatd ki. Nem elképzelhetetlen, hogy mindezek a jelenségek egy NY-i irdanybdl becspddo
kozmikus test keltette fesziiltségek és I6késhullamok kovetkezményei.

3. abra — A Hosszi-vélgy kirnyékenek asziroblémara /kozmikus test becsapodasara utald jelensegei a Biikk hegység
foldtani térképére illesztve (Magyar Allami Foldtani Intézet, 2002 nyoman)
Pontsor: a feltételezett kraterperem; fekete vonal: a Hosszu-volgy vizvalasztéja (a ma kirajzolodo feltételezett kraterperem);
fehér vonal: a foldtani térképen feltiintetett torések; sarga szaggatott vonal: a Vincepali Tagozat elterjedési teriilete (athalmo-
zott, mallott impakt breccsa?); kék, piros, zold vonalak: vélgy- és vizhalozat
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4. abra - A Hosszi-volgy kornyékének vélgyiranyai, vizrajzi halozata a
GoogleMaps domborzati modelljére illesztve

Z0ld volgyek: a kratermedence belsejébe futnak (konvergens irdnydak). A krater-
sanc belsé oldalain lefoly6 vizek (volgyek) dgas szerkezete, centripetélis irdnya,
s a sanc alja felé torténd egyesiilésiik medencejelleget mutat; kék volgyek: a kra-
tersanc kiilsd oldalarol széttartanak (radialisak) a volgyiranyok, azaz centrifugélis
mintdzat jellemzi. Ezeket a folydvizeket a kiilsé lejtdk irdnyitottak; piros volgyek:
azok a volgyszakaszok lettek kiemelve, amelyek ivelt futdsa a hajdani kratersan-
cot jelzik. (Figyelemre mélté a Hor-valgytdl keletre a Belvacs-volgy — Tamés-
széki-volgy vonalaig nyomozhato szeszélyesen hajladozo, ivelt vonald kilonds
volgyhalozat. Talan egy koncentrikus szerkezetd krater kiilsé pereme?)

Tobb fazisu redoképzdodés a Hosszu-volgy
kornyékéen

A foldtani értelemben vett Déli-biikki egység jelentésen kiilonbdzik az
Eszaki-biikki egységtol: itt tobb szinklinalisbél és antiklinalisbl allé rend-
szer alakult ki — és a tengelydélése is ellenkez6, mint az északi egységé
(nyugati délésii). A masodik gylir6dési rendszer tengelye nem parhuza-
mos az elséével (mint az északi egység esetében), hanem azzal jelentds
szdgkulonbséget mutat, ezért itt bonyolult interferencia mutathato ki.

Az 1980-as években, a Déli-Biikkben lefolytatott részletes szerkezet-
foldtani vizsgalatok soran Fodor LaszI6 a Borostyan-ké és a Nagy-Okros
kérnyékén tobb kiilénboz6 tipusu redéfajtat kilonitett el, melyeket harom
és az egész 0sszletet ért gylirédést. (Fodor L. 1988)

A gy(irdések els6 fazisa soran dél felé atbuktatott redék keletkeztek.
Kés6bb a rétegsor K—Ny-i csapast savokban ismét meggy(ir6dott. A har-
madik fazishan keletkezett a rétegzés és a palassag ma is megfigyelheté
enyhe hajladozasa. Ennek soran ,egy jobbos eltolédas mentén az elsd két
fazis tengelyei elcsavarodtak, a nyirasi zonaban kulisszés kvarcerek, ku-
lisszas reddk, ezek magjaban cikcakk- és kofferredék alakultak ki. Ez utdb-
biak és a masodik fazisu red6k kozott interferencia Iépett fel. Valoszinlleg
az eltolodassal egyidében a korabbi fazisok reddtengelyei nagy ivben
meghajlottak, ezen ives szerkezet az egész hegységben megfigyelhets.”

Feltételezett impakt kraterek Irodalom

. HORIZONT

Magyarorszagon:

« ,Bakonyi meteoritkrater” —
Magyarpolany térségében (nem
talaltak kor alaku szerkezetet,
csupan ,bel6tt’-nek velt kavi-
csok alapjan),

+ ,Mecseki meteoritkrater” — Kis-
hajmas, Puszta-vélgy (meteorit-
becsapddasra utaléd morfoldgia
és kdzettipus a helyszinen nem
talalhato),

+ ,Szilvagyi patkd” — Zala megye
(volgyférogyasnak bizonyult),

+ ,Meggyespusztai gy(ir(i” (karsz-
tos toborkitéltésnek bizonyult),

+ Magyarmecske (geofizikai
mérésekkel kimutatott 6 km
atmérdjli szerkezet 300 méter
mélységben, a felsékarbon
homokkd0sszletben).

Bevan M. French (1998): Traces of Catastrophe: A Handbook of Shock-
Metamorphic Effects in Terrestrial Meteorite Impact Structures. Lunar and
Planetary Institute. Houston

Bodoky Tamas. 2004: Becsapddasi kraterek a Foldon (Terrestrial impact craters).
Magyar Geofizika 45. 51-55.

Bodoki, Tamas - Kiss, Marta— Kummer, Istvan — Don, Gydrgy (2006): The telluric
conductivity anomaly at Magyarmecske: is it a buried impact crater? In 40th
ESLAB Proceedings CD. First International Conference on Impact Cratering
in the Solar System, Noordwijk.

Bodoky, T.,|. Kummer, K. Kloska, T. Fancsik, E. Hegedis (2004): Amagyarmecskei
tellurikus vezet6képesség anomalia: eltemetett meteorit krater? Magyar Geo-
fizika, 45. 96-101.

Don Gyorgy — Solt Péter (2006): Meteoritkrater-tanulmanyok. MAFI Evi jelentése
2006. 155-167.

Fodor LaszI6 (1988): Tobb fazisu redoképzédés a Biikk hegységi Nagy-Okros
kornyékén. Foldtani Kozlony 118. 147-162)

Gyenizse Péter (2008): Planetomorfoldgia. Egitestek felszinalaktana. In Geomor-
fologia Il. Szerk. Léczy Dénes. Budapest — Pécs. 305-362.

Gyenizse Péter — Nagyvaradi Laszlé — Pirkhoffer Ervin (2002): A feltételezett
bakonyi meteoritkrater vizsgalata. In Czuppon Viktéria — Gerendas Rdbert —
Kopari Laszl6 — Toth Jozsef (szerk.): Féldrajzi tanulmanyok a pécsi doktoris-
kolabal Ill. Pécs. 46-67.

Hargitai Henrik — Bérczi Szaniszl6 — Gucsik Arnold — Horvai Ferenc — Iliés Erzsé-
bet — Kereszturi Akos — Nagy Szabolcs Janos (2005): Becsapodasok folya-
mata, nyomai és hatasai. A Naprendszer kisenciklopédiaja — A Naprendszer
formaikincse 1. ELTE TTK — MTA Kozmikus Anyagokat Vizsgalo Urkutato
Csoport. Budapest

Jakucs LaszI6 (1995): Természetfoldrajz I. A Fold kiils6 erdi. Szeged

Pelikan Pal (szerk.) (2005): A Biikk hegység foldtana. Budapest

2013/1-2. | 9





