PELIKAN PAL: FEJLODESTORTENET I. SZERKEZETFEJLODES

Fejlédéstorténet 1.
Szerkezetfejl6dés
Pelikan Pal

A szerkezeti elemzésekbdl megallapithaté a Biik-
kot felépitd foldtani képzédmények relativ réteg-
sorrendje, amely a gyér szamu Gsmaradvanylelet
felhasznalasaval valédi sorba rendezhetd, s ez-
altal kirajzolodik a hegység fejlédéstorténete.
Az egyes formaciok kapcsolatanak felderitését
azonban a rossz feltdrisdg, az erds gyirédéses
deformacio és az anchizondlis metamorfozis
(a hé és nyomas hatdsara létrejovd legenyhébb
fokii kézetdtalakulds)' jelentGsen megnehezi-
ti. A metamorfézis foka az illit kristdlyossagi
értékek alapjan altalanossigban E-rél D felé
csokken az epizéna kis hdmérsékleti szakasza-
tol az anchizona kis hémérsékletd szakaszdig,
egyes teriileteken a kozepes diagenetikus tarto-
manyig' (ArkAI 1973, 1983). Ezen kiviil a szer-
kezeti helyzettdl figgden is jelentds eltérések
mutatkoznak. A K/Ar radiometrikus kormegha-
tarozasok szerint a metamorfézis az eo-hellén
(160-120 Mév), illetve az ausztriai (100-195
Mév) orogén fazisokhoz kothetd (ARKAI et al.
1995). Ez 6sszhangban van a korabbi, biikki
magmatitokon mért radiometrikus korokbdl
levont kovetkeztetésekkel (ARVANE Sos et al.
1987), valamint megerdsiti a korabbi szerzék
(ScHRETER 1943; BarocH 1964) foldtani tények
alapjan tett megallapitdsait.

Jelentés nézetkiilonbségek mutatkoznak azon-
ban egyes formaciok kronosztratigrafiai besoro-
lasdban. A biosztratigrafiai adatok hidnyossigai
miatt sokszor szerkezetféldtani adatokbdl levont
kovetkeztetések adjdk a besorolds alapjat, ily
modon ezek rétegsorbeli helyzete a tektonikai
modell fiiggvénye.

Az Eszaki-biikki szerkezeti egységben Ba-
logh (1980) beosztdsdhoz képest kevés a val-
tozas. Leglényegesebb a Vesszgsi Formacié
kiemelése (a Létrasi Metabazalt Formaci6val
egyiitt) az akkor még tridsznak tartott, de
azéta a juraba atkeriilt Kisgyéri Szericitpala
Formaciébdl. Jelentésen modosult a Déli-biik-
ki szerkezeti egység kézetrétegtani tagoldsa.
Foraminiferakkal sikeriilt igazolni a Hamori
Dolomit itteni jelenlétét, ezzel elrelépés tortént
a dolomitok rétegtani tagoldsaban. A tilzko-

ves dolomitok a tizkévekben megdrzédott ere-
deti radioldrias-filamentumos szovet alapjan
— Mohalmai Dolomit Tagozat néven — a Fel-
sétarkanyi Mészkébe keriiltek. A Répashutai
Mészké Gjradefinialasaval annak tartalma a tar-
ka mészkovekre szikiilt. Conodonta-vizsgélatok
bizonyitottak a Fels6tarkanyi Mészké teljes
fels6-tridszra kiterjedd voltat. A Balogh Kalman-
féle Monografidban még egyetlen egységnek
tekintett 6hutai diabdzbdl mar a szerzé kiki-
l6nitette a Bagolyhegyi Kvarcporfir Tagozatot
(Barocn 1980), ami a Szinvai Metabazalt For-
macié definidlasa utdn 6nallé alegységgé valva
rendre kimaradt a csak formacidkat feltiintetd
rétegtani tablazatokbdl. Jelenleg kiilon forma-
ci6ként kezelendé. A legnagyobb viltozast a
délnyugati-bitkki paldk és magmads kdzetek
jura kordnak bizonyitdsa hozta.

Az UPPONYI-HEGYSEG

Az Upponyi-hegység alaphegységi képzédményei
a variszkuszi iiledékceiklus elsé felét reprezental-
jak. A Tapolcsanyi alegység késG-ordoviciumi
kort kezdétagja litordlis régioban lerakodott
homokkd (Rdgyincsvolgyi és Csernelyvilgyr
Formdcio), ezt a szilur idGszakban dltalinos
siillyedést jelz6 medencekifejlddés valtja fel,
melyben agyagpala-lidit 6sszlet rakodott le (7a-
polesanyi Formdcid). A devon idGszak elsé fe-
lében Gcedni riftesedés kezdddott, emiatt né-
hol egyidejd bazisos vulkdni anyag telepiilt
kozbe. A kimélyiilt medence peremérdl szilur
és devon mészkd anyagu tormelékfolydsok za-
dultak a mélybe, olisztosztroma szinteket al-
kotva (Strazsahegyi Tagozat).

Ettdl eltéré a Lazbérci alegység fejlédéstorté-
nete. Rétegsora kozépsd devon karbonatplatform
kifejlédéssel kezdddik (Upponyi Mészkd Formd-
c10). A késé-devonban a platform elsillyedt,
a rakovetkezG pelagikus medenceiiledékekbe
(Abodi Mészkd Formdcid) bazisos vulkanitok
telepiiltek (Zsinnyei Metabazalt Tagozat), majd
a kora-karbonban f6lerés6dé terrigén anyag be-

! Anchimetamorf/anchizonélis: a kézetatalakulds legenyhébb fokdnak jelzdje. Epimetamorf/epizondlis: a hé és nyomads
hatasira bekovetkezd kézetitalakulds enyhe (anchimetamorfézist kévetS) fokdnak jelzGje. Diagenezis: a kézetté vilds

folyamata.
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1. abra. Az Upponyi-hegység paleozoos képzédmeényei (Filop Jozsef 1994 nyoman)

hordédassal mészké-agyagpala iiledékegytittes
rakddott le a hullimverési zona bazisa alatt,
nyugodt koriilmények kozott (Ldzbérci Forma-
ci0). Az iledék sotét szine, szervesanyag- és
pirittartalma arra utal, hogy a tengerfenéken
reduktiv viszonyok uralkodtak.

Megfelel6 képzédmények hidnya miatt nin-
csenek ismereteink a hegység késG variszkuszi
és alpi uledékfejlddésérél. Nem bizonyithato
variszkuszi metamorf esemény, a kézetek an-
chi-epizéna hatardra esé (~300°C, 2,5 kbar)
metamorfozisa kozépsG kréta (~120 mill. év)
kord. Valészintleg ezzel egyidGs a képlékeny
deforméci6val egyiittjar6 erds gytrddés és pa-
lasodas is. A felsG kréta Nekézsenyi Konglo-
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merdtum sekélytengeri rétegei mar a gyurt,
paldsodott Tapolcsdnyi Formaci6 erodalt felszi-
nére telepiiltek.

A BUKK
A7 ELSG ULEDEKCIKLUS. PALEOZOIKUM

A Biikk hegység foldtorténeti fejlédése harom
nagy iiledékciklusként értelmezhets. Az els6 a
paleozéos (variszkuszi) iiledékciklus regresszi-
6s szarnya (bizonyos tekintetben az upponyi-
hegységi fejlédéstorténet folytatdsa), a karbon
mélytenger fokozatos, de gyors feltéltédésével,
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2. 4bra. Az |. sz. berendsi mészkélencse foldtani metszete (Fiilop Jozsef 1994 nyoman)

elsekélyesedésével, végiil szarazulatta valasaval
zarult. A karbon és a perm képzGdmények
érintkezésénél tiledékhézag és diszkordancia
(szogeltérés) mutatkozik. Valészintsithet6 a ki-
emelkedés és lepusztulds a kora-permben, eb-
ben az esetben gydrddéssel és metamorfdzissal
nem jaré kiemelkedés volt csak.

A Biikk kozépsé-karbonban kezdédé folya-
matos rétegsoranak legmélyebb eleme a Zo-
bohegyesei Formdcio. Kordbban a Malyinkai
Formaécié részének tekintették (Furop 1994),
attél azonban mind lito-, mind biofdciesben
(ktilonosen a mészkdbetelepiilések esetében)
jelentésen kiillonbozik?.

Fekete, agyagos- és finomhomokos aleurolit,
valamint homokkd pados véaltakozasa, 10-40 m-
es sOtétsziirke mészkd betelepiilésekkel (Mdar
tuskdi tipusii mészkd). Medence kifejlédésd,
anchizonalis metamorfézis hatdsara erésen pa-
lasodott. Krinoideatoredékeken kiviil 6smarad-
vany nem ismeretes belGle.

A rékovetkez6 Szilvdsvdradi Formdcio mély-
vizi kifejldést, egyes részletei turbidit jellegtek
(flis kifejlédést). Osmaradvany nem ismere-
tes belGle. Kora a folé telepils Mdlyinkai
Formdcio alapjan mélyebb karbon (baskir—ko-
ra-moszkvai). A medence felt6ltédésével kissé
egyenetlen aljzati sekélytengeri kornyezetben
folyt tovabb az tiledékképzédés. E szakasz

kézetrétegtani egysége a sotétsziirke-fekete
agyagkd-, aleurolit- és finomhomokkd-réte-
gek, -testek viltakozasabdl felépiild Malyinkai
Formacié. Kora az ésmaradvanyok alapjan a
kozépsb-karbon felsé része—késG-karbon (ké-
sG6-moszkvai—urdli). Ezen beliil a Kapubérci ti-
pusit mészko trépusi sekélytengeri jellegi, gaz-
dag Gsmaradvanytarsasaggal (Fusulinidak, Bra-
chipodak, csigdk, kagylok, Trilobitdk, Cono-
dontak, Dasycladacedk, filloid algdk stb.), ezek
részletes felsorolasa megtaldlhaté Balogh Kal-
man és Fulop Jozsef miveiben (BaLocn 1964;
FoLop 1995). A felsébb telepiilési helyzetid Be-
rendsi tipusii mészkd kissé mélyebbvizi kifej-
16dést, vékonypados-lemezes rétegzésd krino-
ideds-fusulinds mészks. Az ebbe telepiil6 5 m
vastag kovds homokkdpad tartalmazza a Tardfdi
Konglomerdtum lagozat tipusfeltarasat. A leg-
fels6, Csikorgdi tipusii mészkd csak a Malyin-
ka—Omassa muuttdl keletre talalhat6, mélyebb-
vizi kifejlddést krinoideds-fusulinds mészkd.

A7 ALPI ULEDEKCIKLUS. MEZOZOIKUM

A Szentléleki Formdciéval indul a Biikkkben
az uj, alpi iiledékciklus. A perm idGszaki tar-
ka homokké$ szaraz éghajlatd, lapos tenger-
partot jelez, a rateleptild gipsz-anhidrit la-
gundris Osszlettel egytitt a mai kozép-keleti

2 A kézet keletkezési kornyezetét tiikrozd kézettani és Gslénytani sajitossdgok Osszessége a facies (kifejlédés). A ké-
zet ,arculatdbdl” kovetkeztetni lehet a foldtani kifejlédés koriilményeire. Ha példdul egy iiledékes kézet megjelenési
sajatossagait (szin, anyag, Osszetétel, rétegzettség, szovet stb.) vizsgaljuk, akkor kézettani, v. litofaciesrél beszéliink,
ha pedig a kdzetben taldlhaté Gsmaradvinyok sajatossdgait emeljiik ki, akkor Gslénytani, v. biofdciesrdl. A kifejlédés
jegyeibdl kovetkeztetni lehet a keletkezési hely, az egykori iiledékképzGdési kornyezet Gsfoldrajzi viszonyaira, valamint
az iiledékképzddési folyamatra. Két f6 faciestartomdnyt kiilonitiink el: a szarazfoldi és tengeri tledékképzddési kor-
nyezeteket. Ezeket alficiesekre osztjuk. Példdul a tengeri koérnyezet altaliban négy altipusra oszthaté: ezek (1) a
partvidéki, (2.) a self, (3.) a kontinentalis lejté és az 6cedni medence, valamint (4.) a beltenger. A kontinentélis lejté
labanal tobbnyire térmelékktapok keletkeznek (iszap-, agyag-, homok-, kavics és turbiditosszletek), melyek fosszilis meg-
felelgje a flis. Az 6cedni medencék belsejében pedig az Gn. peldgikus iiledékek halmozédnak fel (pl. a biogén iiledékek:
diatomads iszap, radioldrids iszap stb.). A ficies tehat nem rétegtani egység. Egy formdcion beliil is lehet tobbféle facies,
illetve tébb formacié is lehet azonos faciesd. (A szerk.)
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3. abra. A Il. sz. berendsi mészkélencse, a Berendsi Tagozat felsd részének tipusszelvénye (Fulop Jozsef 1994
nyoman)
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4. abra. Foldtani metszet és foldtani térkép az Szvd-1002. sz. furds kornyékérdl (Fiilop Jozsef 1994 nyoman)
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5. abra. Foldtani metszet a Om-1004. sz. faréson keresztiil (Fiilép Jozsef 1994 nyoman)

(Perzsa-6bol) sivatagos hatterd tengerpartot
idézi (sabkha kifejlédés). Két, egymastdl jol
elkiilonitheté tagozatra bonthaté.

Alul helyezkedik el a lapos parthoz kap-
csolodé  sekélytengeri Farkasnyaki Homokkd
Tagozat. Osmaradvanyt nem tartalmaz, kora a
rétegsorban elfoglalt helyzete alapjan kozépsé-
perm, (ill. kétosztatisag esetén késG-perm also
része). Néhany méteres dtmenet utan kovetkezik
a formaci6 felsg részét alkotd, az arapaly siksa-
gon kialakult ,,sabkha” faciesd Garadnavilgy:
FEvaporit lagozat. Als6 harmadinal meszes
dolomit—dolomitos mészké néhdny méternyi
kozbetelepiilése két részre osztja, ez atmeneti
allandé vizzelboritottsagot jelez, és mint ilyen,
a ratelepiil6 Nagyvisny6i Formaci6 el§hirnoke.
Mind az alsé, mind a felsG teleprésznek csak
a belsejében taldlhaté anhidrit, a tobbi rész
mar gipsszé alakult. Osmaradvanyok jelentds
mennyiségben taldlhaték a meszes kozbetele-
piilésben (Ostracoda, foraminifera, spirorbis,
kagylé, csiga, Dasycladacea). Az Ostracoda-
vizsgalatok alapjin a tagozat kora-kozépsd perm
(kés6-perm als6 része) (Kozur 1985).

A lassu siillyedés miatt bekovetkezett dlland6
vizzelboritottsag jele a fels6-perm mészkd, de a
kialakult sekélytenger alja oxigénhidnyos (euxin
faciesi), a bekeriilt szerves anyag csak bomlik,
de feloxidalédni nem tud (elzart lagtna). A ten-
gerfenék kissé egyenetlen, tagolt lehetett, néhol
az euxinitds nem kifejezett (pl. a Nagyvisnyo
III. vasati atvagasban a mészkd vildgosszirke,
a II. 4tvagasban a fekete és a vildgossziirke
vastagpadosan valtakozik). A margas rétegekben
jol lathat6 dramlasi, osszesodrasi jelenségek mu-
tatkoznak (agyagrétegekben mésziszaplencsék,
algatérmelékes Brachiopoda-fészkek, lencsés és
kiékel6dd rétegzettség, rovid szakaszon erdsen
ingadoz6 rétegvastagsag stb.). Gazdag mikro-
és makrofauna-, valamint mikrofléra-egyiittest
tartalmaz, melyek alapjin kora késé-perm.

A perm-—tridsz hatért kijel6ld, a foldtorténetben

meghatarozé jelentGségi globalis véltozasok
nyomonkévetése szempontjabdl a biikki szel-
vények kiemelkedd fontossagtiak, mivel ezek-
ben tengeri kifejlédést folyamatos rétegsorok
vizsgalatdra van méd. A perm végi tomeges
kihaldsi esemény kovetkezményeként az élGvi-
lig nagy része e teriileten is kipusztult, de
tovabbra is enyhe lejtésd sekély selfen folyt
az Uledéklerakddds. Az él6vilig azonban még
hosszt ideig szegényes volt.

A perm-—tridsz hataron a tengerrész hirtelen
kinyilt, az erés vizmozgasrol, j6 szell6zottségrol
tantiskodik a Gerennavdri Formdcié vilagos
szind, ooidos mészkove. Az ooidok jellemzd
képzddési kornyezete a belsé rampaperem nagy
energidju zéndja, a hullimtérés ove. Felhalmo-
z6dva jellegzetes part menti vagy part kozeli
homokzatonyokat alkottak. Ezek a mészhomok-
dombok azonban nagyobb viharok alkalmaval
helytiket valtoztattak, anyaguk lepelszerden
szétterdiilt, illetve mélyebb vizl kornyezetekbe is
athalmozoédhatott. Az ooidos padok kozotti kis
energidjd, felteheten mélyebb kornyezetekben
kevés mészhomok szemcsét tartalmazé finom
mésziszap rakédott le. Az ooid szemcsék folya-
matos képzddését a formacié monoton kifejldése
mellett viszonylag nagy vastagsaga is jelzi.

A formacié Gsmaradvany-szegénységét elsG-
sorban a perm~—triasz hatdron tortént nagymér-
tékid kihaldsi eseménnyel, masodsorban a part
menti, nagy energidji Ovezetnek az él6lények
megtelepedése szempontjabdl kedvezétlen fel-
tételeivel magyarazhatjuk (6kolégiai sivatag). A
formacié legfels6 részébdl, az ablakos-kG-volgyi
sziklabordakbdl és a bankiti ooidos mészkdfel-
tardsokbdl Claraia aurita példanyai kertiltek
el6 (BarocH 1964). Mivel e faj megjelenése
jelzi a griesbachi—dieneri hatdrt, a formdacié
legteteje atnyulik a fels6-indusi (dieneri) alsé
felébe is.

Az alsé-tridsz magasabb részében a tenger
valamelyest kimélyilt, a part fel6l el6szor dur-
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vabb (homokkd), majd a part eltolddasaval egy-
re finomabb szemcseméretd tormelékanyag
(agyag, marga) keriilt a medencébe. E szakasz
képzédményeit az Ablakoskdvilgyi Formdcio
foglalja magaba. Litologiai jellemz6i alapjan
négy jellegzetes tagozatit lehet elkiiloniteni.
Rétegtani helyzete szerint a legalsé az Ab-
lakoskovolgy: Homokkd lagozat. A megfigyel-
het6 iiledékszerkezetek alapjan feltételezhetd,
hogy az iiledékképzddés a hullimzas és vihar
uralta tengerparti zonaban, esetleg az drapaly-
siksagon folyt. A kozbetelepiilé ooidos rétegek
szemcséi eredetileg az erésen hullamveréses
parti zondban keletkezhettek, ahonnan part
menti dramlasokkal sodrédhattak az arapalyov
alatti z6na mélyebb részébe. A kovetkezd, Lil-
lafiiredi Mészkd lagozat a mélyebb szubtidalis
zénaban halmozédott fel. Ritka vihartevékeny-
ség nyomait 6rzik a kozépsé rampa jellegzetes
facieseit képvisel§ krinoideds mészkd szakaszai,
melyek inkabb tekinthet6k vékony, szakado-
zott viharlepleknek, mint homokzitonyoknak.
A tagozat kozepén, a sekélytenger part menti,
erésen mozgatott vizd, nagy energiaji zondjira
jellemzd ooidos homokzatony iiledékeinek meg-
jelenése relativ tengerszintsiillyedéssel hozhaté
kapcsolatba. A Savdsvolgyi Mdrga Tagozat
kézetosszetétele jelzi, hogy ismét folergsodott
a terrigén tormelékanyag bedramlisa, de a
Biikk iiledékgyjt6jét mar csak a finomabb,
lebegtetetten szallitott agyag érte el. A nyugati
szelvényekben megjelend finomhomok utal-
hat a lehetséges beszillitas irdnyara. A finom-
szemesés liledék dominanciaja és az Gsmarad-
vanyok alapjan feltételezhetd, hogy tovdbbra is
harbazis kozelében vagy kissé mélyebben tortént
az lledéklerakédds. A legfels6, csak néhany
szelvényben megfigyelheté Ujmassai Mészkd
Tagozat sotét szine oxigénszegény leiilepe-
dési kornyezetre utal. A gumds tipusban a
kézetek erds bioturbaltsiga kevésbé, mig a
finom lamindltsdg erésebben oxigénhidnyos
als6 vizrétegre utal.

A viszonylag nagyobb mennyiségben el6-
keriilt, széles kornyezeti feltételeket tdrG &s-
maradvany-egylittesen beliil az egész als6-
tridszra jellemz6 éllatcsoportok uralkodnak,
kevés kozottik a korjelzé alak, és ezek is
kevés informdci6val szolgdlnak, mivel pontos
gyUjtési helyitk nem ismert. Emiatt egyel6re
nem lehetséges az alsé és kozépsG-triasz hata-
ranak pontosabb megvonasa. Konvencionali-
san az Ablakoskévolgyl F. és a Hamori Do-
lomit érintkezésénél van, de litologiai és fa-
cieselemzésen alapulé analégidk alapjan az
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Ujmassai Tagozat fels6 része mar az alsé
anisusiba is tartozhat.

A Tethys selfjének mas részeithez hason-
16an az anisusi emelet kezdetére a Bikki
egységben is lecsokkent a terrigén anyag be-
szallitasa; a forrasteriilettSl eltavolodott vagy
attél iledékcsapdaval elvdlasztott, egyenletes
lasst siillyedésid teriileten megkezdddott a
karbonatos plat6 épiilése, a trépusi éghajlati
sekélyvizben gazdag mészkivalaszté dllat- és
novényvildg alakult ki.

ElsG szakasza a Hdamori Dolomit Formdcié. J61
lathat6 a faciesvaltozékonysag, a peritidalis és a
szubtidalis rétegek valtakozdsa; sztromatolitok,
felszakitott és Gjraiilepedett algaszényeg-leme-
zeket és tobb cm atmérdji onkoidokat tartal-
maz6 rétegek valtakoznak a szubtidalis faciesd
padokkal. Ezek a bio- és litofaciesek sekély, jol
atvilagitott, oxigénnel ellatott j6 vizcirkuldcija
védett platformra, laginakornyezetre utalnak,
ahol csak epizédszeriden, egy-egy nagyobb vi-
har okozott iszapfelkavarodast. A kdzet kora
anisusi, azon beliil pontosabban nem hataroz-
haté meg.

Az északi hegységrészben a formacio legfelsé
részét a Savos-tet6—Nyavalyds kozti szakaszon
korallos, foltzatony eredetd mészkébreccsa (Nya-
valydsi Mészkd Tagozat) alkotja. Az Alséhamor
és a Borovnyak kozti vonulatban, valamint a
Garadna-volgyt6l északra a Dolkan uralko-
déan dolomitbdl all6 konglomerdtum (Sebes-
vizi Konglomeratum Tlagozat) telepil a do-
lomitra. Osztalyozatlan, rendkiviil valtozatos
szemcseméretd és koptatottsiagi (a szogletes
breccsadaraboktdl a jol kerekitett kavicsokig)
tormelékanyag, kizarélag a formaciéba tartozé
kézetanyag alkotja. A tagozat felsG részében
tobb szelvényben is jol lathat6 médon (Also-
Sebes-viz, Savés-volgy, Lillafiired, Miskole 10.
sz. fards) a f6lé teleptilé Szentistvanhegyi Me-
taandezit keveredik a kavicsanyaggal.

A karbonatos platé éptilését vulkanizmus
zavarta meg a ladin emelet elején, ennek ter-
méke a Szentistvanhegyi Metaandezit For-
mdcié  (Szentistvanhegyi Porfirit). Eziltal a
teriilet részben szarazulattd valt (vulkdni szi-
get), erre utalnak a vulkdni anyagban mu-
tatkozé Osszesiilési jelenségek (ignimbrit) és
a FelsGtarkany Ft-7. sz. fardsban a tufa ko-
z¢ teleplilé tavi marga és mészkG rétegei.
A viz alatt felhalmozddott anyag, amelynek
egy része kozvetleniil effizié altal, mas része
epiklasztikus folyamatok révén keriilt a ten-
gerbe, ahol agyagdsvanyosodott, majd késébb
(kevésbé ellendll6 volta miatt) a regiondlis me-
tamorfézis hatdsdra paldsodott.
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Az Eszaki-bukki

szerkezeti-kifejlédési egység

A platformfejlédést megszakité vulkdni miko-
dés befejezddésével visszatért a sekélytengeri
karbondtos iiledékképzédés. E szakasz képvi-
selje az északi hegységrészben a Fehérkoi
Mészkd Formdcio. Vilagossziirke, pados, gyak-
ran vastagpados megjelenést, egyes szakasza-
in loferciklusos karbonatplatform kifejlédési
mészkS. A formacié legalja a vaddsz-volgyi- és
az als6-sebes-vizi szelvényben még athalmozott
tufitanyagot tartalmaz. Sotétsziirke tiledék rit-
kédn a formaci6 magasabb részében is eléfor-
dul (ezek bizonyos mértékben emlékeztetnek
a VesszGsi Formdciora), de a kis kiterjedési
lencsék nem alkotnak szintet, dthalmozott vul-
kdni anyagot is tartalmazé lokalis kimélyiilé-
sek lehetnek.

Kozelebbrl meg nem hatdrozhaté szivacs,
brachiopoda, csiga, korall dtmetszeten kiviil
néhany lel6hely Conodonta adatai nyujtanak
segitséget a korbesoroldshoz. A faunaegyiittes
a kora-ladin (illir-fassai) magasabb részét jel-
zi, de nem ad tdmpontot a teljes korterjede-
lemre, miutdn a fedd lemezes-tlizkoves mész-
k6b61 nincs adat. Az dtmeneti mészks folott
kovetkezik a lesszdsi Formdcié. Elzart, oxi-
génhidnyos medencében felhalmozddott feke-
te, zoldesfekete, kissé karbonatos agyag- és
aleurolitpala, helyenként barnas homokképala.
Zoldes, tufds palaszintek és sotétszirke, tiz-
koves mészkGlemezek kozbetelepiilése tobb
helyen ismert. Sem a tormelékanyag eredetére,
sem a vizmélységre nincs adat. A Kis-fennsik
északi oldalan mélyiilt Varbé 74. sz. furds
ebben a képzédményben allt le. Az itt talalt
Gondolella cf. polygnathiformis Conodonta
szerint kora: késG-ladin—korai-karni. Mas Gs-
maradvany ez idaig nem ismeretes bel6le.

Feddjébe rovid rétegviltakozdsos atmenettel
a Hegyestetoi Formdcio telepiil. Ennek harom,
egymasba folyamatosan atmend kifejlédési ti-
pusa van. Alsé tagja sotétsziirke margapala,
aleurolitpala és mészké véltakozdsabdl all, még
a Vessz6si Formaci6bdl valé atmenetet jelzi. Ere-
deti, nem igazan mély vizet jelzG kovaszivacstds,
foraminiferas mikrofaciese a tizkélencsékben
néhol még felismerhetd. A legaltaldnosabb elter-
jedési a fedd sargasfehér, vastagpados mészkd
dolomitfészkekkel és helyenként zold (dédcit?)
tufa betelepiilésekkel. Erdsen préselt, defor-
malt szovetében biodetritusz jellegd részletek
gyakran felismerheték. Ez a tag mar egyér-
telmiden jelzi a platform facies visszatértét,
valészintleg platformkozeli lejtd, ill. lejtélabi
facies. Kora a VesszGs-volgy torkolatatol északra

levé mészkdfalban taldlt foraminifera alapjan:
legfelsG-ladin—karni. Besorolhat6 ebbe a for-
macidoba a Garadna—Szinva-volgyt6l északra,
a Kisfennsiki Mészkg alatt taldlhat6 tidzkoves
mészkd is.

Az ismét kialakuléfélben levé platform épiilé-
sét Gjabb vulkanizmus szakitotta meg, ennek
terméke a Bagolyhegyi Metariolit (kvarcpor-
fir) Formdcio. Panté megallapitdsa szerint
el6bb viz alatti, majd szdrazfoldi térszinen
folyt az anyagfelhalmozdédas (Panto 1951). A
kézetek erds utélagos atalakultsiga megne-
heziti a lavakdzetek és a vulkanoklasztitok
elkiilonitését.

A vulkdni muiikodés befejez6désével a kar-
bondtplatform ismét nagy teriileteken jelent
meg. Egyik jellegzetes el6fordulasi helye a
Biikkszentkereszt — Miskolc-Tapolca kozti mész-
kétertilet. Ezt a tombot Balogh a ,répashutai
mészkG” faciesteriiletéhez csatolta (BaLocn
1964), Csontos a Fennsiki Mészkének a biikk-
szentkereszti torés mentén délkekeletre eltol6-
dott folytatdsaként értelmezte (CsonTos 1999).
Lényegesen kisebb metamorf foka alapjan azon-
ban mindkét teriilettl kiilonbozik, inkdbb a
Kisfennsiki Mészkonek felel meg (PELIKAN
2001).

Jorészt kutatatlan, részletesebb vizsgilatok
csak a keleti peremén, a tapolcai banyaterii-
leten torténtek. Mind a nagy-kémazsai, mind
a var-hegyi kébanya mészkovei egy ladin (?)
— als6-karni drapalysiksdg és -lagtina kiilonboz§
facieseinek iiledékeit reprezentdljak. Ertékel-
hetd Gsmaradvany-egylittes csak a var-hegyi
felhagyott kébanyabol keriilt eld, ez karni kort
jelez (VELLEDITS 1999).

JelentGs kiterjedéstd karbonatplatform terti-
let taldlhaté a Garadna-volgytdl északra, ez
a Kisfennsiki Mészkd Formdcio. Rétegsorbeli
helyzete vitatott, az éltaldnos felfogds szerint
takar6s helyzetd (pl. Csontos 2000), de az
Ujabb kutatdsi eredmények lehet6vé teszik az
Eszaki-bukki egység rétegsordba helyezését is
(PELIKAN 2001). Ebben az esetben az alatta
levé tzkoves mészké nem a nori kort Réna-
biikki Mészké, hanem a legfels6-ladin—karni
Hegyestet6i Mészks, ami folytonosan fejlédik
ki ezen a teriileten a Vesszési Formaci6bdl
(ForiAN Szaso 2001).

Altalaban vastagpados vagy tomeges meg-
jelenést, finoman rétegzett részleteket ritkan
tartalmaz, olykor loferciklusos. Rétegsordban
arapalysiksag, lagina és zitony kornyezete
rekonstrudlhaté.

Makrofauna alig ismert, Megalodus sp. nagy
atmetszetei, csigdk és korallok talalhatok tobb
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helyen. A foraminiferak és a zoldalgak karni
kort bizonyitanak.

A Kis-fennsik északi lejt6jén a Biidos-kat-
ndl, a jura paldban talalhaté mészkdolisztolit
rhaeti-lidsz kora platformlagina iiledékeibdl all.
A kézetet strdn hardntolé hasadékkitoltések
val6szintleg als6- és kozéps6 lidsz-kortak, a
platform fokozatos lezokkenése soran jottek
létre (VELLEDITS 1998).

A Déli-bukki

szerkezeti-kifejlédési egység

A kozépsé6-tridsz karbondtos platform fejlé-
dését megszakité elsé vulkanizmus szarazu-
latokat (vulkdni sziget) alakitott ki, ezeket
a karbonitplatform részben visszahdditotta,
de voltak teriiletek, ahol a lezokkenés mar a
ladin-karni hatdron bekovetkezett.

Szarazfoldi-sekélytengeri, majd medencévé
alakult térszinen felhalmozdédott vulkani-iiledé-
kes kdzetegylittes a Vdrhegyi Formdcio.

Alul a savanyd, riolitos-décitos lava és piro-
klasztikum vilagossziirke mészkével val6 valta-
kozdsa még a Szentistvinhegyi Formaci6 ré-
sze. A ddcittufaban néhany mészkG-mészmarga
kozbetelepiilés van, ezekbdl egy té kiilonbozd
részeit reprezental6 mikrofacieseket hatdroztak
meg (VELLEDITS 2000). A ddcittufaban mutat-
koz6 Osszesiilési jelek (ignimbrit) is szdrazulati
térszinre (vulkani sziget) utalnak, ezen alakul-
hattak ki azok az id6leges tavak, melyekben a
kozbeteleptilé iiledékek felhalmozodtak.

A vulkani tufdra sotétsziirke mészké és
fekete marga laminit jellegld valtakozasabol
felépiilé koézet telepszik. A laminit alacsony
energiaindexd, nyugodt kornyezetet jelol, a
vulkanizmus altal létrehozott egyenetlen felszin
egyik elzart, euxin faciesi medencéjében ra-
kodott le. Az anyagban lathat6, csak néhany
lemeznyi mélységd hizasos hasadékok szaradasi
repedésekként is értelmezheték, ebben az eset-
ben a vizmélység egészen kicsi volt (PELIKAN
1999). Ezzel szemben fokozatosan mélyiild,
tobb szdz méteres vizmélységet is eléré me-
dencében torténd keletkezés is feltételezhetd
(VELLEDITS 2000).

Lezokkenésszerd, gyors siillyedést kisérd
iszapmozgasok kovetkeztében a laminit legfelsd
20 cm-e alulrdl felfelé egyre erésebben felto-
redezett, majd éles, egyenetlen (sztilolitosodo)
hatérfeliilettel radiolaritk6zbetelepiiléses, fGként
foldpat-kristalytoredékekbdl 4116, homokkd meg-
jelenési kézet teleptil ra. A kézet tledékes
eredetét a rétegzettségen kiviil a Radiolaridk
allandé jelenléte is igazolja.
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A formaécié ladin (fassai és longobard al-
emelet) kordt a radiolaridk mutatjak (CsoNTos
et al. 1991; VeLLEDITS 2000). Az tiledékgytjté
mélységére tampontunk nincs. Nem sziitkséges
azonban 6cedni mélységet feltételezni, mert
az aktiv vulkdni kornyezet és a vizbe kerii-
16 nagy mennyiségd bontott vulkdni anyag
kovaproduktivitisa kedvezg feltételeket terem-
tett a radiolaridk elszaporodasahoz.

A vulkani tevékenység miatt megkezdddott
a platform feldaraboléddsa. Az egyes blokkok
eltéré sebességgel siillyedtek. A még fennma-
radt részeket a platform visszahdditotta, tovabb
folyt a sekélytengeri mészkGképzddés. A Biikk
déli peremén nagy kiterjedésd foltokban buk-
kan felszinre a ladinban djraindulé platform
itteni képviselGje, a Bervai Mészkd Formdcio.
Fehér, vilagossziirke, sotétsziirke szind mészkd,
biogén zatony és ciklusos laguinaficiesekkel. A
bervai mészkGblokkban egy wettersteini tipust
zatonykomplexum kiilonbozé facieseit talaljuk
(VELLEDITS—PERO 1987). Nyugati részén, a Fel-
németi-kdfejté a belsd platformra jellemzd cik-
lusos iiledékeket (lagtna, platéperemi mozgé
mészhomokdomb, zdtony) tar fel. Zatony-, il-
letve zatony kozeli facies a mészkGblokk keleti
részén, a felstarkanyi Mész-volgyben ismert.
Ugyanilyen korallos zatony kifejlddésd a Lok-
volgy als6 részén a Bujdos6-kG és a Vaskapu
szurdokdban feltirulé mészkés. Felsétarkany
északkeleti végénél, a Szikla-forras folotti KG-koz
szurdokdban karni-nori kord zdtonyt talalunk.
A kézetben mind karni (wettersteini-), mind
nori (dachsteini-tipust) zatonyokbdl ismert Gs-
maradvinyok megjelennek.

A Hor-volgyi mészkéblokk nyugati részén,
a felhagyott kéfejtékben taldljuk a Biikk leg-
jobban dokumentalt wettersteini tipust zatony-
asszocidci6jat (VELLEDITS 1999). A zatony vazat
a Sphinctozodk, a porostromata algik és a
Tubiphytes sp. alkotjak. Az elsédleges vizalko-
tokra masodlagos vazalkotok: Ladiniella porata
OT'T, bryozodk és Spongiostromata kérgek te-
lepiilnek, melyek erdsitik a vazat. A tobbi za-
tonylak6 fosszilia (foraminifera, csiga, kagylo,
echinodermata, brachiopoda és ostracoda) kis
mennyiségben van jelen. A vazalkot6k kozti teret
mikrit, pelmikrit tolti ki, de gyakoriak a tobb
centimétert elérd tiregek is, tébb generdcids pat-
vagy ritkabban belséiiledék-kitoltéssel. A Hoér-
csalddba sorolt Egericodium hungaricum fajt
(FLUGEL et al. 1992). A zatony kora az Gsma-
radvanyok alapjan ladin—karni.

Bar a legnagyobb kiterjedést a Biikkfennsiki
Mészkd Formdcio, ennek ellenére igen kevés
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részletes vizsgalat tortént belGle. Nagy vastag-
sagu, karbonatplatform faciesd, vilagossziirke,
anchimetamorf mészké. Elkiilonithet6k benne
korallos zitony, finoman rétegzett lagina és
krinoideds mélyebb vizi kifejlddések. Ritkdn
Lofer ciklotéma tagok is felismerheték. Leg-
nagyobb kiterjedésben az egykori algds-gast-
ropodéds zatonylagtna tiledékei taldlhatok (pl.
a Kis-K§g-hat északi lejt6jén).

Korallos zatonyfécies taldlhaté osszefiiggéen
a Nagy-fennsik déli peremén a Tar-k6—Harom-
k6—K6-hat—Zsérci-Nagy-dél vonulatban, 1énye-
gében ennek része a Banya-hegy is. Kisebb
el6fordulasok ismertek a Nagy-mezén, a Kis-
sdr-bércen, Répashuta mellett a Balla-bércen, a
Gyertyan-volgyben, a Nagy-bodzas E-i labanal
és a Galuzsnya-teté Ny-i oldaldban. A fennsik
nyugati részén, a fekete-sari elagazasnal voros
és z0ld szind, mandulakoves, mészkStoredékes
vulkanit teleptil kozbe. Valészindleg szintén
vulkani eredetiek azok az 0,5-5 cm vastagsa-
gu, voros és zold szind, préselt, fillitszerden
kifényezddott felszind agyagrétegek, melyek a
Nagy-fennsik tobb pontjan is megtaldlhatok
(pl. kurta-bérei elagazds, a Lusta-volgy felsé
szakasza, Biiszkés-hegy). A formdicié tetején
jelenik meg néhol az apré krinoideatéredékeket
béven tartalmazo, lemezes elvalast mészkGval-
tozat. Emellett (esetleg ezzel Gsszefogazddva)
helyenként toredezett szerkezeti lesz a mészkd,
ez a Répashutai Mészké felé kozeledve egyre
tobb és nagyobb rézsaszin, vildgosvoros mész-
iszaplencsét tartalmaz.

Korit elsGsorban a feddjébe telepiild Rona-
biikki Mészké hatdrolja be. A Nagy-fennsik
nyugati felében, az Olaszkaputél E-ra, még a
Fennsiki Mészkében taldlt conodontdk (E felé
fiatalodd) karni kora (VELLEDITS 1999) 6sszhang-
ban van a rételepiil6 Ronabiikki Mészké nori
koraval. Ertelmezésével szemben ez az adat
nem a platform karni eleji elstillyedését jelzi,
hanem azt, hogy a platform a karni végén
még létezett (a Conodontdk csupén a pelagikus
kortilményeket jelzik, nem a vizmélységet).

Az intraplatform medencék fejlédése

A mir lesiillyedt blokkokon mélyebbvizi mész-
k6képzddés valt uralkodéva. Ebbe a medencé-
be telepiilt a karni emelet végén az Gjabb vul-
kani esemény terméke, a Szinvai Metabazalt.
Kapcsolatos lehet ezzel a vulkanizmussal a
stillyedés felgyorsuldsa: a nori emelet elejére
a platformok befulladtak, 4ltalinossd vélt a
medencekifejlédés. Feltételezheté a kapcsolat
a bazisos vulkanizmus és a Répashutai Mész-
k6 hematitosoddsa kozt is.

Az ily médon kialakult peldgikus medencék-
ben és lejt6kon képzédott a Felsdtdarkdanyi Mész-
k& Formdcid. Lejtén valé lerakéddsra utalnak
az iszapcsaszasos, felszakadozott szakaszok. A
platform kozelségét jelzi a sekélyvizi eredetd
mésziszap és iiledékes breccsakonglomeratum-
testek megjelenése. A marga kozbetelepiilések
sziirke, viligos zoldessziirke, maéllottan sirga
szindek. Osmaradvany-egyiittese is kevert, plat-
formperemi, peldgikus és mélyebb vizben €16
alakok egyarant megtaldlhat6k benne. Gyakori
jelenség az epigén dolomitosodas. A mészkébdl
képz4dott piszkosfehér, cukorszovetd dolomit
nagyobb el6forduldsai Belvdcsi Dolomit Tagozat
néven elkiilonitheték.

A formaéciobdl elékeriilt makrofaunat Balogh
(1964) osszesitette. A Fels6tarkany 7. sz. faréas-
bél kozolt koradatok alapjan a formacié kora
a ladin-karni hatdrt6l a kora-rhaetiig terjed
(VeLLeprts 2000). A Hoér-volgyben a Bervai
Mészkére az als6-kozépsS noriban kovetkezik.

A Nagy-fennsik korzetében a medencefaciestd
mészkiveket korabban két formacidra kiilonitet-
ték el: a legfelsé-ladin—karni kort Holldstetdi
Mészké Tagozatra (amely pelagikus intraself
medence kifejldést), valamint a — a Nagy-
fennsik nyugati részén, mindig a Répashutai
Mészké kozbeiktatoddsaval platformra teleptild
— nori kort Ronabiikki Mészkd lagozatra
(amely pelagikus medence kifejldésd, sziirke,
tdzkoves, marga kozbeteleptiléses mészkd).

A karni emeletben Gjabb vulkdni esemény
kovetkezett be, ennek sordn képzddott a Szin-
vai Metabazalt Formdcio (korabban az ,,6hutai
diabdz” része volt). A formaci6 kézetei részben
a VesszGsi Pala Formécidban (Létrds: Meta-
bazalt Tagozat), részben a Fels6tarkdanyi Mész-
k6 Formiaci6 Holléstetéi MészkG Tagozata-
ban (Szinvai Metabazalt) jelennek meg. A
metabazaltok kozott lavakdzetek és sekély mély-
ségl intraziok/telérek talalhaték (SzOLDAN
1990).

A felsétarkanyi Var-hegy déli lejtéjében a ba-
zalt alatti mészkérétegbdl kimutatott Gondolella
polygnathiformis késG-karni (tuvali) kort bi-
zonyit.

A Biikkfennsiki Mészké Formacidhoz szoro-
san kapcsol6dd Répdshutai Mészkdé Formdcio
a Nagy-fennsik platformjanak elsiillyedését jel-
zi. Lejt6labi, illetve hemipelagikus medence
facies, amely a lépcsézetesen lezokkent karbo-
natplatformrészek helyén kialakult medencék
peremén és belsé részein képzddott. A to-
vabb €él6 platform peremérdl letéredezé mész-
kédarabok keveredtek a platform lagtnajabol
kimos6dé mésziszappal, valamint a platform-
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6. abra. A banya-hegyi alapszelvény (Riedel et al. 1988).

1. vilagosszirke zatonymeészkd (Bikkfennsiki Mészkd), 2. vords, krinoideds mészké a zatonymészkd olisztolitjaival
s vOros tiizkdlencsékkel (Répashutai Mészka), 3. voros, radiolarids agyagko és radiolarit, a krinoideas mészkd és
a zatonymészkd olisztolitjaival, 4. vords radiolarit, 5. zold és barna radiolarit, atiilepitett mészkd-betelepulésekkel

(3-5. Banyahegyi Radiolarit), 6. talaj, lejt6tormelék.

lejt6 magasabb részeirdl, teraszair6l szarmazo
krinoideatéredékekkel. A breccsa a lejtének
tamaszkodé tormelékkapokban halmozdédha-
tott fel, meredek, er6zids lejté leszakadasaval,
tenger alatti kéomldsssal keletkezett Gn. ta-
lus-breccsdnak tekinthet6. A folyamatos és
epizodikus Ujraiilepedések az egyes kdzetfé-
leségek viltozatos kombindciéit hoztak létre.
A differencidlt aljzatmorfologia miatt fellépé
tiledékcsuszamlisok, tiledékelmosisok tovabb
bonyolitottak a faciesképet.

A rhaeti emeletben ma még ismeretlen okbdl
az iiledékképzidés megszakadt, és hosszi 1d6
telt el, mig a terrigén térmelékanyag a selfekrél
utat taldlt az id6kozben kialakult mélytengerbe.
Ezzel magyardzhaté a tridsz végétél a jura
kozepéig tarté iiledéksziinet.

Ez a mélytenger tulajdonképpen riftarok, a
paleozoikum végére kialakult szuperkontinens
(Pangea) részeinek szétuszasaval kapcsolatos.
A Tethys nyugati végén szdmtalan kisebb-na-
gyobb kontinentdlis toredék (mikrokontinens)
volt, ezek egymast6l tobbé-kevésbé fiiggetle-
nil mozogtak, ezaltal tobb kisebb-nagyobb
szubdukeids és rift zona keletkezett. Koziiliik
szarmazasi helyként legnagyobb valészintiséggel
— a Biikk kifejlédési kapcsolatait ismerve — a
lardar zona vagy a vele csaknem parhuzamos
Dindri Ofiolit zéna johet szamitasba.

A rift kinyfldsakor kialakult egyik vulkani
centrum alkotja a Szarvaskdéi Bazalt Formdcio
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kézetanyagat. A viz alatti vulkdni kapok lejtin
hialoklasztit folyasokba lavadrak, parnalava-hal-
mazok (pillow-lavaképzédmények) agyazddtak.
A lava a kontinetélis lejté 1dbat borit, nagy
nedvességtartalmi, alig konszolidalt iszapra
omlott, az tledék kismértékd pirometamorf
hatdst mutat az érintkezési zéndban. Terrigén
turbidit iiledékek a bazaltteriilet belsejében is
felbukkannak, mutatvdn, hogy a turbiditek
disztélis része elérte a rift z6nat, tehat az egykori
kontinentélis lejté ldba nem lehet messze.

KA TRIASE

Fashi

7. abra. A Pannon-medence ajzatat felépité egységek
helyzete és 6sfoldrajzi kapcsolataik a késd-triasz idején.
DKH — Dunantuli-k6zéphegységi egység, DRZ — Drava
vonulat, AG-R — Aggtelek-Rudabanyai egység, K.D. —Ko-
zépdunantdli egység (Haas Janos 1994 szerint)
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A vulkdni centrum korzetében az tledék-
Osszletbe nyomult magmas testek lasst kihi-
lésével keletkezett bdzisos intrizidsorozat a
Toardosi Gabbro Formdcio. Az érintkezd tile-
dékben 0,5-10 m vastag termokontakt zéna
(kontakt szaruszirt) alakult ki. Nem azonos a
valodi 6cedni kéreg gabbrd rétegével (sheeted
dyke komplex). A Tébérc-banya csillimos kon-
taktusanak muszkovitjdban mért K—-Ar radio-
metrikus atlagkor 165 + 5 milli6 év (ugyanitt
amfiblon mért édtlagkor 166 * 8 mill. év)
(ARVANE S0s et al 1987). A Varga-tetén az
intraziéhoz termalis kontaktussal kapcsolodé
palds aleurolit-radiolaritbetelepiilése kozépsd-
bajéci (Kozur et al. 1984), az wjraértékelés
szerint késG-bajéci kord.

A medencetdgulas megakadasaval a bazalt-
vulkdnossag révidesen leallt, valédi 6cedni ké-
reg nem alakult ki, a peremekrél beztaduld
tormelékes tledék gyorsan toltotte fel a me-
dencét. A medence egyik oldalat kontinentalis
térség alkotta, innen idésebb mészkGtombok
(olisztolitok, olisztotrimmak) és metamorf k6-
zettoredékek is szarmaznak (fillit, csillampala,
metamorf homokkd, granit). A mdsik oldalon
sekélytengeri platformkarbonat-képzédés folyt,
ebbdl szarmaznak a mésziszap formajaban at-
halmozédott jura idGszaki mészkovek.

A Délnyugati-Biikk legidGsebb jura képzdd-
ménye a Jomarci Mészkd Formdcio. Bar nincs
eredeti teleptilési helyzetében, az el6fordulds
mérete indokolttd teszi az 6ndllé formaciéba
sorolasat.

Sekélytengeri eredetd, vilagossziirke szind, on-
koidos, foraminiferds mészké. A biikki rétegsorban
idegen elem, mai helyzetében valészintleg az
egykori tiledékgydjtébe cstszott nagy lemezsze-
rd (olisztoplaka) és tomb (olisztotrimma) sor.
Megerdsiti ezt a feltevést a mészk6tombok K-r6l
Ny-ra csokkend mérete is. Eredeti ficiese se-
kély szublitordlis, platéperemi medence. Az onko-
idok és a bekérgezések erdsen mozgatott vizi
kornyezetre utalnak. A mészkdben taldlhat6 fora-
miniferak szinemuri—pliensbachi kort jeleznek.

Csontos Liaszlé szerkezeti modellje szerint
a jura képzGdmények két szerkezeti egységbe
oszthat6k. A Biikki Parautochton egység részét
alkotja a tridsz képzédményekre telepiild Ba-
nyahegyi Radiolarit Formaci6 és a Lokvolgyi
Formaci6, mig a tobbi (a magmatitokkal egyiitt)
a Szarvaskdi Takarorendszert alkotja (CsoNTOS
2000). E sorok irdja szerint a takarék léte nem
bizonyithaté, modellje (folyamatosan feltolt6dd
rift arok) alapjan a képzédmények egy réteg-
sorba rendezheték (PeLIKAN 2000).

A felszini feltirdsokban a tridsz kézetekre

telepiils elsé jura képzédmény a Bdnyahegyi
Radiolarit Formdcio. A viszonylag nagy vas-
tagsagu, foldtanilag rendkiviil gyorsan felhal-
mozodott radiolarids iszap keletkezése kap-
csolatos lehet a kialakult medence magmas
kizdrélagossaga arra mutat, hogy nincs szamot-
tevé tormelékbedramlds. A kovagazdag tiledék
karbonatkompenzaciés szint alatt, feltehetGen
nagyobb mélységben halmozédott fel (kozeli
vulkdni tevékenység esetén nem sziikséges
abisszikus mélységet feltételezni). Az epizo-
dikusan megjelend karbonattormelék kiemelt
helyzetd blokkok kozelségét jelzi.

A formacié Radiolaria faunaja ltaldban rossz
megtartasq, pontos kor jelzésére alkalmatlan,
kallowi-oxfordi intervallumot jelez. Pontosabb
(kozéps6-kallowi) kort adott a Zsilipes-lapatol
D-re gy(jtétt minta.

A karbonatplatform szétdarabolédasa kovet-
keztében kialakult mélymedencében felkavaro-
dott sird iszapirak formdjaban lezGdulé fi-
nomtormelékbél halmozddott fel a Lokvilgy:
Formdcio (terrigén turbiditsorozat). A mély-
tengeri tormelékkap tavoli (disztalis) részét
képviseli. Az tiledékathalmozddés sziineteiben,
valamint a turbiditekt6] nem érintett teriileteken
radiolaritképzddés folyt. Kozvetlen koradat nem
ismeretes belSle, telepiilési helyzete alapjan
kés6-dogger—kora-malm.

Fedéjében a Monosbéli Formdciocsoport va-
lamelyik tagja kovetkezik, e sorok irdja sze-
rint tiledékatmenettel, Csontos Laszl6 szerint
tektonikusan.

Ez mélyvizi kornyezetben felhalmozddott tle-
dékegyiittes, mely az eredeti sekélytengeri kor-
nyezetbdl tormelékfolydssal, zagyarakkal halmo-
z6dott at. Uralkoddéan fekete szind agyagos
aleurolitbdl 4ll, néhol homokkéd (laskapui E) és
radiolarit (Csipkéstetdi F.) testekkel. Tertileten-
ként véltozé mértékben tartalmaz mészké be-
telepiiléseket, ezek megjelenési formaja alapjan
bonthaté formacidkra (Mdnosbéli, Oldalvilgyr,
Biikkzsérci). A bazaltteriiletek kozelében meg-
jelend manganlencsés, -gumoés paldk Rocska-
volgyi Formdciéo néven kiilonithetdk el.

FeltételezhetGen az 6cedni rift tiguldsanak
elakaddsa utdn a medence egyik oldalin le-
v6 karbondtos platé anyagszolgiltaté szere-
pe feler6sodott, igy a tobb irdnybdl érkezd,
eltéré oOsszetételd tormelékanyag epizodikus
keveredése rendkiviil valtozatos felépitésd kd-
zetegylttest hozott 1étre. A képet tovabb szi-
nesitik az iiledékképzddési sziinetekben leiile-
pedd, lencseszerd radiolarittestek, valamint a
kis kiterjedésd vulkanit betelepiilések.
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EORA-KRETA

8. abra. A Pannon-medence ajzatat felépité egységek
helyzete és dsfoldrajzi kapcsolataik a kora-kréta idején.
DKH — Dunantuli-kdzéphegységi egység, DRZ — Dréava
vonulat, AG-R —Aggtelek-Rudabanyaiegység, K.D. —Ko-
zépdunantuli egység (Haas Janos 1994 szerint)

A formaciéesoport valamennyi formacidja
késé-dogger—malm kord.

A kés6-jurandl fiatalabb mezozéos kézet
nem ismeretes a Bikkbdl. Bar az iledék-
felhalmozddas a kora-krétdban is folytatédha-
tott, ezek azonban a kdzépsé-kréta regiondlis
gviirddést, metamorfozist és kiemelkedést ko-
vet$, 6harmadkor eleji szdrazfoldi lepusztulds
soran megsemmisiiltek. Ennek soran tébb ezer
méter vastagsagi kézetegyiittes tarolédott le,
erdsen tagolt térszin alakult ki, sok helyen a
tridsz mészké is felszinre keriilt. A paleocén
— mélyebb eocén idészakban volt a hegység
els jelentGs karsztosoddsa. Ebbdl azonban na-
gyon kevés jelenség maradt meg felismerhetd
allapotban: ami fennmaradt, az a fels§ eocén
képzédmények alatt 6rzédott meg.

A HARMADIK ULEDEKCIKLUS. PALEOGEN

A fed6képzédményeket 1étrehoz6 harmadik nagy
tiledékeiklus a késG-eocénban indult, és a pan-
non végéig tartott. Két nagyobb alciklusra
bonthat6. Az 6harmadkori alciklus mélypontja
az oligocén kozepén, a kiscelli emeletben volt.
Kérdéses azonban a Biikk teljes elboritottsa-
ga, hiszen a hegység belsejébdl hidnyoznak az
eocén és mélyebb oligocén képzGdmények. Ez
ugyan lehetne késGbbi lepusztulds eredménye
is, de a Kis-fennsikon az alciklus regresszids
szarnydn a tridszra kozvetleniil telepiils egri
emeletbeli Csokasi Formaci6 jelzi, hogy igen-
is maradtak fedetleniil részek a paleogénben.
Ugyancsak kozeli szarazfoldet jelez a Kiscelli
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Formacioba telepiils, kizardlag biikki eredetd
Noszvaji Kavics.

A paleogén tiledékceiklus kezdGtagja, a Kosdi
Formdcio. Als6 része szarazfoldi kifejlédésd,
kézettormelékes tarkaagyag, melyben a torme-
lék a kornyezetb6l szdrmazd osztilyozatlan,
koptatlan vagy alig koptatott t(izké, radiolarit,
kovapala, ritkdbban mészkd. Felsé része mar
a Szépvolgyl Mészké Formacié felé val atme-
netet jelzi, a DNy-i Bitkkben béven taldlhatok
benne tiizkG- és radiolaritkavicsok is. A Kosdi
Formaci6 alsé része semmilyen Gsmaradvanyt
nem tartalmaz, a fels§ rész molluszkai, elsé-
sorban a Cerithium-ok csak a csokkentsésvizi
faciest jeleznek. Fels6 korhatdra a Szépvolgyi
Mészké Formaciobdl adodik, mégpedig a felsé-
eocén priabonai emeletének alsé részében, alja
lenytlhat a kozépsé-eocén bartoni emeletének
legfels részébe is.

A Kosdi Formicié elterjedése és vastagsig-
valtozdsa tagolt domborzatot jelez. Ebbél a
tridsz mészkovek szirtszerden kialltak, mig
elsGsorban a puhdbb jura kézetekben volgyek,
kisebb mélyedések alakultak ki. Ezekben halmo-
z6dott fel a szarazfoldi tormelék, egyuttal ki is
egyenlitve a domborzati kiilonbségeket.

A biikki eocén f6 tomegét alkotd Szépualgyi
Meészkd Formdcio harom teriileten van felszinen.
A Délnyugati-Bukkben Egertél Biikkzsércig
kovethetd, itt majdnem mindeniitt a Kosdi For-
maciobdl fejlédik ki. Kivétel a Bikkzsére folotti
Mikszem, ahol farékagylényomos Biikkzsérci
Mészké Formacion fekszik. Kifejlédése és a ben-
ne taldlhaté Gsmaradvanyok (nagyforaminiferak,
corallinacedk, korallok, Ostredk) alapjan a Szép-
volgyl Mészké sekélyvizi platformkarbonat. A
formacié fels6 részén talalhat6 diverz fauna
mar a platform elsiillyedésének kezdetét jelzi,
az Orthophragminak a kiilsé selfre utalé jel-
legzetes alakok.

A bukki Szépvolgyi Mészké kora a priabonai
masodik felében rogzithets; képzédése egészen
az eocén végéig tartott, hiszen a rdkovetkezd
Budai Margabdl mar csak oligocén koradatok
allnak rendelkezésre.

A Budai Mdrga Formdcio szinte mindig
nagyforaminifera-mentes, ami donté kiilonbség
a Szépvolgylr Mészkéhoz képest. A sikfékuti
kéfejté meghosszabbitasaként létesitett drokban
talalhaté nagyforaminifera-tartalmd homokos
mészmargapadok allodapikus, magasabb tér-
szini helyzetbdl athalmozott iiledékeknek tdn-
nek, a benniik 1évé nagyforaminiferak koziil
a Spiroclypeus-ok (KECSKEMETI-VARGA 1984)
még az eocénbdl tlepedtek at. A Budai Mar-
ga valédi kordnak meghatdrozdsindl csak a
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benne autochton helyzetben 1év4, nem dthalmo-
zott planktonszervezeteket szabad figyelembe
venni. Ezek szerint a Budai Marga képzddé-
se a Bikkben lényegében csak az oligocén
legelején kezdddott meg, és itt a Szépvolgyi
Meészké/Budai Marga hatar egybeesik az eo-
cén/oligocén hatarral. A forméci6 képzGdésének
végét a Kisgy6rbdl kimutatott NP 22-es és
a Kis-Egeden a folé telepiilé Tardi Agyagbdl
szarmazé NP 23-as koradat hatdrolja be, igy
az nagyjabol az NP 22/23-as z6ndk hatdranak
felel meg.

Eszerint a Bitkkkben a Budai Marga az oligocén
legalsé részét, a kiscelli emelet aljat képviseli, ami
a standard beosztasban (HARDENBOL et al. 1998)
a rupéli emelet alsé részének felel meg.

A Budai Marga normalis oxigénellatottsagt
medencefaciesi képzédmény, az euxin faciesd
Tardi Agyaggal szemben a laminitek még
hianyzanak. A platform hirtelen lezokkenését,
a megnovekedett reliefenergiat az allodapikus
mészkGpadok és a benniik taldlhatd, az eocénbdl
athalmozott nagyforaminiferdk jelenléte jelzi.

Csak a D-1i Biikkbdl ismert a Budai Margabdl
kifejl6dé Tardi Agyag Formdcié. Harom részre
oszthaté (BALDI 1983): a 10-20 m vastag als6
laminitet a Bitkkb4l még nem sikeriilt kimutat-
ni, a kis-egedi feltarasbol is hidnyzik. A kozépsé
szintet 20—30 m vastag vildgos drappossziirke,
agyagos aleurit képviseli, melyben viszonylag
ritkdk a laminitek. E szintben van a csak az
Eoparatethysre jellemzé és Magyarorszagon
egyediiliként a Kis-Eged oldaldban a felszi-
nen is megtaldlhaté endémikus kagyl6fauna,
melynek legjellegzetesebb eleme a Cardium
lipoldi, Ergenica cimlanica és Janschinella
melitopolitana. A felsG szint 30-40 m vas-
tag ¢és jellegzetesen laminites, sét gyakran
kovasodott is, ami keménnyé és helyenként
csengé hangiva teszi. Ebben a szintben a
leggyakoribbak a hal- és levélmaradvanyok,
melyeken kiviil semmilyen makrofosszilia nem
ismeretes beléle. A halak faunalistdja Weiler,
mig a levelek és szarnyas termések listdja
Andredanszky és Hably munkaiban taldlhaté
meg (WEILER 1933; ANDREANSZKY 1955, 1956,
1957, 1959; HabLy et al. 1999).

A laminitekben milliméteres vastagsagu so-
tétsziirke és fehér lemezkék véltakoznak. Az
utébbiak teljes egészében coccolithokbdl allnak,
ami egy-egy nannoplakton virdgzasi esemény-
nek felel meg. A mészvdzi nannoplankton a
Sphenolithus distentus jelenléte alapjan az NP
23-as zo6nat jelzi, ami mind a kiscelli, mind a
rupéli emelet kozépsé részére jellemzs (NaGy-
MAROsY 1989, 1991).

A Tardi Agyag magas szervesanyag- és bak-
teriopirittartalmd laminitjei euxin medencét
jeleznek, 6sszhangban a beltengeri jellegii Eopa-
ratethys kialakulasaval. A vildgécednnal csak
tengerszorosokon at sszekottetésben 1évé me-
dencében a vizoszlop s6- és oxigéntartalma
gyakran rétegzetté valt, minek kovetkeztében a
tengerfenéken gyakori anoxia alakult ki. Ebben
a pangd, mozdulatlan vizben iilepedtek le a
laminitek. A beltengerbe a szorosokon keresz-
tul idénként egy-két mészvazi nannoplankton
besodrédott, melyek aztan hirtelen virdgzasnak
indultak, az aldhullé elhalt kokkolitok kialaki-
tottdk a meszes lemezkéket.

Bar a Tardi Agyag mindvégig tengerben kép-
z6dott, amit a benne 1évé halak taxondémiai
Osszetétele bizonyit, a beltenger sétartalma
a benne taldlhat6 ostracodak és molluszkdk
alapjan ingadoz6 volt.

A tipusos Kiscelli Agyag Formdciot a mol-
luszkafauna és az Ostracoddk alapjan sekély-
batidlis képz6dményként jellemzik (BALDI 1983;
MonosTorr 1985, 1986). A Biikk szegélyén
azonban valamivel kisebb, inkdbb szublitoralis
mélységet kell feltételezniink, s6t a mai Ma-
gas-Biikk valdszintleg szigetként emelkedett
ki a késG-kiscelli tengerbél. Erre utal a biikki
lehordasi teriiletd, fluxoturbidites Noszvaji Ta-
gozat jelenléte, a Kiscelli Agyag valészinidleg
elsédleges hidnya a Cs6kdson taldlhaté transz-
gressziv egerien (Csdkasi Formacié) alatt,
valamint a formacié D felé rohamosan novek-
v6 vastagsiga.

A specidlis kifejlédésd északkeleti-biikki Kis-
celli Agyag a palynolégiai vizsgdlatok szerint
(elsésorban a hossz szallitist nem tdré fe-
nydpollenek alapjan) partkozeli, sekélytengeri
képzédmény (Nagy 1991). Osszevetve ezt az
eredményt azzal a ténnyel, hogy a képzdd-
ményben semmilyen durvatérmelék nem jelenik
meg, ez a kozeli part mindenképpen nagyon
lapos kellett, hogy legyen. A Varbd 75. sz.
fards helyét6l légvonalban minddssze 3 km
tavolsagban 1év4 csékasi szelvénybdl a Kiscelli
Agyag valészintleg elsédlegesen hidnyzik, igy
a korai oligocénban a tengerpart e tévolsigon
beliil lehetett.

A noszvaji Cseres-tet6t6l a szdéléskei ba-
nydig nyomozhatd, tobb mint 5 km hossz,
1-1,5 km széles fluxotubidites kavicsel6fordulas
a Kiscelli Agyag Noszvaji Tagozata. A kép-
z6dményt Schréter a Harshegyi Homokkével
azonositotta, mig Balogh burdigaliai alapkavics-
nak tartotta (SCHRETER 1943, 1952; BaLoGH
1964). Elsésorban a sz6léskei kavicsbinya és
a noszvaji Boldogasszony-dil§ vizsgalata alap-
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jan egyértelmden kimutattdk, hogy az Gsszlet
a Kiscelli Agyag legfelsé részébe telepiil be
(BALDI-SzTANO 2000a). A Noszvaji Tagozat
részletes elemzése alapjan egy Biikkbdél leztdulo
foly6 deltdjanak szubmarin csatornakitoltése,
hordalékkupja. Erre utal az azonosithatéan
biuikki eredetd kavicsanyag, a kézettest elnytlo
formaja, D felé valé kiékelddése és az Osszlet
szedimentologiai jellemzd6i, melyek a lehordott
tormelékanyag gravitaciés tOmegmozgésara,
zagyarként valo lezaduldsira (,fluxoturbidit”)
utalnak.

A kavicsanyag j6 és kival6 kerekitettsége a
tengerparti hullimveréses 6vben valé hosszabb
tartézkoddssal magyarazhatd, ami egy hegyrél
lezidul6 folyé esetében nem tdl meggy6zd,
hiszen ebben az esetben a nagy energidval
érkez6 kavicsokat el6bb meg kell allitani a
tengerparton (hogy ott lekophassanak), majd
Gjra el kell inditani hasonléan nagy ener-
gidval, hogy graviticiés tomegmozgissal az
50-300 m mélységiire becsiilt tenger fenekére
érkezhessenek (BALDI-Szrano 2000a). Sokkal
valészinibb egy idGsebb kavicsos Osszlet at-
halmozédsa, melyben a kavicsok az elsédleges
felhalmozédas soran koptatédtak le. Ilyen a
hasonlé anyagii és megjelenésd a felsé eocén
Kosdi Formaci6 felsé szakasza.

A hegység kainozoos fejlédéstorténete szem-
pontjdbol kiemelked6 fontossigi paleogén kép-
z6dmény a Csokasi Formdcio. Jambor Aron
térképezte elGszor. Balogh térképén felsG-eocén
mészkGként szerepel. Arkoldssal feltart réteg-
sorat Less irta le részletesen, és allapitotta
meg késd-oligocén korat (JAMBOR 1959; BALoGH
1963; Less 1991).

A csokasi szelvény bio- és litofaciesei ingresz-
sziven elontott, karsztosodassal tagolt reliefre
utalnak, ahol a tengermélység 30-50 m-es
lehetett, kozeli, meredek parttal, ahonnan a
tobbszorosen athalmozott, bioerodalt mészks-
gorgetegek szarmazhattak. A csokasi képzdd-
mények betemetddéses diagenezisfoka igen ala-
csony, miszerint itt egy km-nél vastagabb iiledé-
kes betemetddés sosem volt (VicziAN 1996).
Ezen adat és az egerien kord csokasi szelvény
transzgressziv jellege miatt val6szind, hogy
a Magas-Bukk egyes részei a paleogén teljes
idétartama alatt szigetként alltak ki a kornye-
z6 tengerbdl.

A csokési szelvénybél meghatarozott mész-
vazl nannoplankton az NP 24-25-6s z6ndnal
pontosabb korbesoroldst nem tesz lehet6vé.
A nagyforaminifera-fauna az SBZ 23-as zéna
legaljat indikdlja, ami a katti emelet als6 és
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kozépsé harmadédnak hatdrat jelzi. A részletes
vizsgélatokbdl kovetkezGen a csokasi szelvény
oligocénje az egerien bazisan foglal helyet.

Less Gjabb vizsgélatai alapjan szintén a Cs6-
kdsi Formécioba sorolta a didsgyéri ontodei
homokfejtés korabban felsG-eocénnak tartott ré-
tegsorat, azonban csokasitdl eltérd koriilménye-
ket allapitott meg. Az ontddei célra megfeleld,
tiszta kvarchomok nagyvastagsagu Osszletének
kialakuldsédhoz intenziv, part menti hullimverés-
re volt sziikség. Egy-két esetben kisebb lagtindk
fizédhettek le, melyekben rovid életd tézeglap
alakult ki. A hosszi ideig tarté part menti kor-
nyezetet rovid idére karbondtplatform kovette,
amelyen lithothamniumos mészké képzddott,
majd a tenger viszonylag gyors elényomuldsdnak
kovetkeztében homokos mdrga iilepedett le.

A Biikk D-i szegélyén mindeniitt a Kiscelli
Agyagbdl fejlédik ki az Egri Formdcio. A ,klasz-
szikus” egri, novaji és noszvaji feltdrasokban
méregzold, tufas, glaukonitos homokké a kez-
dé6 rétegtag. Benne gazdag, de elég rossz meg-
tartds, az egerien bdzisin megjelend mol-
luszkafauna talalhaté, maganyos korallokkal,
ritkdn Miogypsindk-kal. Ef6lott a novaji Nyar-
jas-tet6n és néhany kornyékén mélyiilt farasban
(Bogdcs 1., Szomolya 1. sz.) 4-5 m vastagsag-
ban lepidocyclinds marga, lithothamniumos-
lepidocyclinds mészkd, zoldessarga, glaukonitos,
nagyforaminiferas agyag, végiil zoldessarga,
nagyforaminiferas finomhomokkg telepiil. Ezek
a formdci6 bazisrétegei, melyeket Baldi Novaji
Tagozat néven kulonitett el (BALpr 1983).

A Novaji Tagozat f6l6tt, a nagyforaminiferak
eltiinésével kezdédik az Egri Formacid legjel-
legzetesebb tagja, a molluszkds agyag, mely-
nek legszebb feltardsa az egri Wind-féle tégla-
gyvdarban tanulményozhaté. Ef6lott agyag és
homokké viltakozik, a homokkovekben gazdag
sekélytengeri molluszkafaunaval, majd brakkvi-
zi-tavi agyag- és kavicskozbetelepiiléses durva-
homok zérja a rétegsort. Ez az utolsé rétegtag
legjobban az andornaktélyai homokbédnyiban
van feltarva.

Az Egri Formacié mint az egri emelet sztra-
totipusa korviszonyait Baldi Tamds elemezte
részletesen (BALDI et al. 1999; BALDI — SzTANO
2000b). Mindezek alapjan az Egri Formacié
csak az oligocénra korlatozodik (annak elle-
nére, hogy maga az egri emelet atnyudlik a
miocénba is), ezen belil a katti emelet felsg
kétharmadat tolti ki. Ez megfelel az NP 25-6s
nannoplankton zéna teljes terjedelmének, illet-
ve az SBZ 23-as sekély bentosz zéna szintén
teljes egészének.

A Kiscelli Agyag képzddését lezard dtmeneti
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9. abra. A Csokasi Formacio alapszelvénye

regresszi6 utdn az Egri Formdacié als6 része,
a Novaji Tagozat Gjabb transzgressziot jelez.
A transzgresszi6 a molluszkds agyaggal éri
el a maximumat (kb. 70 m vizmélység), az
efolott kovetkezé két rétegtag a homoktarta-
lom fokozatos novekedése és a molluszkafauna
jellege alapjan is mar regressziv tendencidjd.

Az elsekélyesedést jelzik az andornaktalyai ho-
mokbanyaban megfigyelhet6 arapaly-jelenségek
is (SzTaNo et al. 1991).

Ezt kovetéen a tenger teljesen visszahd-
z6dott, a szarazulaton erételjes lepusztulds
ment végbe. A biikkaljai mélyfardsokban ta-
pasztalhat6, hogy a lepusztulds nyugatrdl ke-
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let felé egyre nagyobb vastagsdga iledéket
tavolitott el, Kisgy6rtél keletre mar a teljes
eocén is hidnyzik.

A Biikk ENy-i és Ny-i el6terében a paleogén
folyaman csaknem végig szarazfold volt, csu-
pan az egri emelet végén (mar a miocénba
atnydlé szakaszdban) érte el a transzgresszio.
Bazisképzédménye a Felsénydrddi Formdcio
tipusos molassziiledék sok durvatérmelékkel,
tarkaagyagokkal és szénzsinérokkal.

A tormelékanyag egyértelmien helyi, biikki
alaphegységi lehordasi teriiletet jelez. Legalja
szarazfoldi, folyovizi. Foljebb megjelennek a
tengeri mikroplanktonok és a tengerpartra
jellemz6 Gsszemosott molluszka-héjtoredékek,
de a tarkaagyag is el6fordul, ezekben gazdag
trépusi, szubtropusi szdrazfoldi egyiittest (lap,
édesvizparti erdd, szarazabb igényd elegyes
erd6) mutattak ki (Nacy 1991). Efolott a ko-
zeg mar egyértelmien tengeri (Szécsényi Slir
Formdcio, régebbi nevén Putnoki Slir). A kao-
linit fokozatos kimaraddsa az agyagasvany-
spektrumbdl is a szarazfoldi teriiletek tévolo-
déasara utal.

A Biikk EK-i szegélyén, Varb6 kornyékén
el6fordulé tormelékes osszletet Balogh még
helvéti korba sorolta. A Didsgydr 318. és Varbo
75. sz. fardsok azonban megmutattik, hogy az
Osszlet nagy része az alsé riolittufa fekiijében
telepill, ily médon a Felsénydradi Formdcio
megfeleldje; kisebb része (pl. az and6-kuti vasiti
bevagdsban) tekinthetd csak az Egyhdzasgergei
Formaci6 Egeraljai Tagozatanak.

A képz6dmény diszkordansan telepiil a paleo-
gén kiillonbozé szintjeire. Jo felszini feltardsai
a parasznyai Baross-aknatél DNy-ra, a Galya-
patak DK-i oldaldinak meredek hegyoldaldban,
illetve a Varbo6rél Fonagysagra vezet§ erdésze-
ti mdat bevdgasaban talalhaték. Kozvetleniil
hasznalhat6 koradat nem all rendelkezésiinkre.
Miutdn azonban a Varbé 75. sz. farasban a
képz&dmény folyamatosan megy at az ottnangi
béazisat jelz6 Gyulakeszi Riolittufdba, az pe-
dig a széntelepes Salgétarjani Formacié alsé
széntelepébe, a képzédmény az eggenburgi
emeletbe helyezhetd.

A korabbi biikki foldtani térképeken negyed-
idészaki képzédmények azok a Déli-Biikkben
taldlhaté szarazfoldi, kézettormelékes voros-
agyagfoltok, melyek a most elkésziilt foldtani
térképen a Felsénydrdadi Formdcié Vincepali
Tagozataként szerepelnek. Viszonylag konnyd
felismerni a Délkeleti-Biikkben, ahol kozvetle-
niil mezozdos karbonatokra vagy ritkdbban a
Szépvolgyl Mészkdre telepiilt, anndl nehezebb
a palatertileteken elkiiloniteni a valéban negyed-
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idGszaki, hasonlé megjelenési malladékoktdl.
Itt egyértelmd feltarast csak a Volgyf6haz kor-
nyékén sikeriilt taldlni. Jelenlétét a felszinen
leginkébb a lapos térszineken uralkodé b tdz-
kG-, illetve radiolarittérmelék drulja el. Biztos,
hogy viszonylag idGs képzédményrél van szo,
hiszen a tormelékszolgéltatd kézetek ma lénye-
gesen mélyebb topografiai helyzetben vannak,
a fiatal, negyediddszaki volgyek (Balla-volgy,
Cstnya-volgy) a képzédmény ald vigdédnak.
Kisgy6r kornyékén a felszinen és fardsokban
is (Kisgydr 13. sz.) az ottnangi emelet Gyula-
keszi Riolittufaja fedi, masrészt Kacstél E-ra
néhol megfigyelheté az eocén mészkére vald
teleptilése. Ez kizdrja a képz6dmény Kosdi
Formécidval val6 azonosithatésagat. A képzdd-
mény oligocén kora ellen szél, hogy Kisgyér
kornyékén az oligocén tengeri kifejlédési. Mind-
ezek alapjan a korai miocén (eggenburgi) kor
a legval6szintbb, hiszen ebben az idgszakban
a Biikk eleve kiemelkedett, és adva voltak a
karsztosodas, illetve a karsztos mélyedésekben
valé felhalmozddas feltételei.

A DK-i Biikk belsejében taldlhat6 eléfor-
duldsok mindegyike paleokarsztos kitoltésnek
tekinthetd.

VULKANIZMUS. NEOGEN

Az oligocén végi—miocén eleji dtmeneti reg-
resszid utdn kovetkezd Gjharmadkori részcik-
lus mélypontjat a badeni emelet slirje jelzi.
Ez is fokozatosan hdéditotta meg a teriiletet,
a tavolabbi medencerészeken teljes miocén so-
rozat van, de a hegységperemen az als6 rio-
littufa szarazfoldi kifejl6désd, a felsGtarkanyi
és a Nagyvisnyé kornyéki farékagylds tenger-
part késé karpati kord. A Biikk belsejében
is vannak szarazfoldi képzédmények, ilyen a
Vincepali Tagozat agyagos kdzettormeléke és
az édesvizi mészkd a Ny-i Biikkben. Ezek alap-
jan a hegység teljes elboritottsiga csak a ké-
s6-badeni—kora-szarmataban képzelhet§ el. Az
elboritottsag sziikséges a Nagy-fennsikon meg-
jelené tengeri tiledékek magyarazasahoz.

A szarazfoldi koriilmények a Biikkaljdn a
miocén badeni emeletének kozepéig biztosan
fennmaradtak, a Biikkalja riolittuféi szarazf6ldon
halmozédtak fel, csak a badeni emeletben jelen-
nek meg kozbetelepiild tengeri tledékek.

A Gyulakeszi Riolittufa Formdcio szirkésfe-
hér riolit rtufa kiilonbozé mértékid Gsszesiiléssel,
ignimbrit padokkal, de hullott, lavina és athal-
mozott tufa-tufit, esetenként gombkonkrécids
valtozatai t6bb ciklust kitoréssel (,,also riolittufa
szint”). Az Osszesiilt, osszeolvadt ignimbrit valto-
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zata a Kisgydri Ignimbrit Tagozat. Radiometri-
kus kora 18,5-21 milli6 év (legjellemzébb a 19,5
milli6 év), de paleomdgnese roticiéja alapjan
is jol elkiiloniil a fed6 tufaformacioktdl. Ez
zomében az ottnangi emeletnek felel meg.

A vulkdni muikodés elcsitultaval viszonylag
hosszG nyugalmi periddus kovetkezett, ezalatt
a bukkaljai régioban szdrazfoldi lepusztulds
volt. A karpati emelet végén kevésbé kitartd
intenzitassal és jelentds kémizmusbeli viltozassal
Gjult meg a vulkdni mikodés, ennek terméke a
Tart Dacittufa Forméaci6 szarazfoldon felhalmo-
z6dott dacitignimbrit-osszlete, mely értelemben
megfelel a hagyomanyos ,,kézépsé riolittufanak”.
Radiometrikus korat 16—17,5 milli6 év koz€ teszik,
és paleomagneses tulajdonsdgai alapjan is jol
megkiilonboztethets a fekvs tufadsszlettdl.

Ezutan Gjabb nyugalmi periddus kovetkezett,
amit a Biikkalja nagy részén a szarazfoldi
jellegbdl adéddéan csupan diszkordancia vagy
vékony virosestarka agyagkozbetelepiilés jelez,
EK-en viszont a Nyékladhaza 1. sz. fards a
dacittufa szint felett jelentds vastagsagi tengeri,
val6szintileg badeni tiledékdsszletet harantolt.

A vulkanizmus a badeni emelet eldrehaladott
részén Gjult ki, és kisebb-nagyobb sziinetek
kozbeiktatasaval a pannodniai emelet elejéig el-
tartott (Harsanyi Riolittufa Formdcio). Az alsé
és kozéps6 tufadsszletektdl eltérden itt erdsen
lecsokkennek az artufateritések, és teljesen
hidnyoznak az Gsszesiilt, 6sszeolvadt ignimbrit
valtozatok. Uralkod6an riolitos dsszetételd, de
kiilonosen az EK-i részen és a formacié felsé
részén el6fordulnak décit- és andezittufitos
kozbeteleptilések. Itt mar jéval tobb az lle-
dékes (tufds homok, aleurit, agyag, diatomas
tufit) kozbeteleptilés, ami Gsmaradvany-tartalom
esetén eldsegiti a korbesoroldst.

A radiometrikus vizsgalatok szerint a for-
maci6 kora 14,6-13,5 milli6 év kozé esik, de
az eddigi kevés vizsgdlat sem horizontélisan,
sem vertikalisan nem fedi le megbizhatéan az
egész Osszletet.

A hagyomanyos tufaszintek koziil megfelel
a ,fels6 riolittufanak”, de a Biikkalja specialis
kifejlgdési viszonyai miatt a Galgavolgyi Riolit-
tufa Formacié szikebb idSintervalluma miatt
(kifejezetten szarmata) nem alkalmazhaté a
buikkaljai fedd tufadsszletre.

A NvyucaTti £s EszAKI ELOTER
KEPZODMENYEI

A Bukk tébb pontjan is eldkeriilt kozvetlenil
alaphegységre telepiilt helyzetben (a korabbi

foldtani térképeken nem szerepld) képzGdmény,
a Bélapadtfalvi Edesvizi Mészkd. 'Tetaratas
megjelenése alapjan forraskup jellegld. A mész-
k6bdl néhdny tornyoscsiga — Kokay Jozsef
meghatdrozdsa szerint Brothia escheri turrita
édesvizi csiga — negativja keriilt el6: amely a
felsG-oligocén—als6-pannon fajoltéja. A foglyas-
bérci el6forduldsndl a fedét alkoté kaolinos
agyag a még folyamatban lévé palynolégiai
vizsgélatok alapjan kdrpétindl nem fiatalabb
(Nagyné Bodor Elvira szébeli kozlése).

A hegység nyugati és északi el6téri siillye-
dékeiben a Gyulakeszi Riolittufa fol6tt, ennek
hianya esetén idGsebb képzédményekre telepiil-
ten kovetkezik a Salgdtarjani Barnakdszén
Formdcio, a Nyugat-Borsodi-medencében csak
ottnangi, a Kelet-Borsodi-medencében ottnan-
gi—karpati kord. Mocsari, csokkentsdsvizi ten-
geri homok, aleurit, agyag és barnakdszén
rétegei épitik fel.

Az alsé miocén transzgresszié kezdétagja az
Lgyhdzasgergeir Formdcio. Partszegélyi-sikparti,
néhol alapkonglomeratummal, kaviccsal kezdé-
dé, gyakran keresztrétegzett chlamysos homok,
homokks. A Nyugat-Borsodi-medencében a
bézisin levg partszegélyi, transzgresszids, he-
lyi mészké és dolomit anyagu, gyér tengeri
faunat tartalmazo, néhdny tiz méter vastag
homokos kavicsot FEgeraljai Kavices Tagozat
néven kiilonitették el. A Biikk nyugati szegé-
lyén ez a tagozat karpati kort (feltételezhetGen
késé-karpati), emiatt valbszinttlen a hegység
kordbbi tengerrelboritottsaga.

Rétegvaltakozdsos atmenettel, nehezen el-
hatdrolhat6 moddon telepiil rd a Gardbi Slir
Formdcié. Sziirke, ciklikusan viltakozé homok,
csillimos finomhomok, aleurit, agyag, agyag-
marga sorozata, parttavoli-nyiltvizi kifejlédés-
ben. Amussium, Tellina, Brissopsis makrofauna
mellett gazdag a foraminiferafaundja és a na-
nnoplanktonja. Jellemzéek az iszapmozgési €s
életnyomok, néhol gyakoriak az &athalmozott
tufitzsinérok (,,helvét slir”). Tipusteriiletén, a
Cserhdtban csak karpati, a Biikk korzetében
valoszintleg athizodik a badenibe is. Felsé
hatdra is bizonytalan, Osszefogazodik, illetve
valtakozik a rdkovetkezd riolittufaval (Felné-
meti F.).

A Biikk Ny-i el6terében talalhato riolittufat a
korabbi foldtani térképek a kozépsé és a felsé
riolittufa szintbe soroltdk. Miutdn az eddigi
ismeretek szerint a k6z€épsé szintnek megfeleld
Tari Dacittufa itt hidnyzik, a tufadsszlet kora
pedig badeni-szarmata, definiciészertien nem
felel meg a Galgavolgyi (felsé) Riolittufinak,
ezért ideiglenes Gj 6sszefoglal6 nevet kellett ta-
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lalni. Ez a Felnémeti Riolittufa Formdcio, amely
csak korban egyezik meg a biikkaljai Harsanyi
Formacioval, sszetételében nem. Elkiilonithetd
benne lapillis hullott tufa, Gsszesiilt véltozat
(ignimbrit), tufit és kiilonb6z6 mértékben at-
halmozott, atmosott részlet (riolittufa anyagu
homokkd). Ide sorolhat6k a Pazsag erdészhaztol
délre (Fehér-kut, Toth Mihaly kaszal6, Hossza-
volgy) talalhaté, osszesiilt, biotitos-horzsakoves
riolittufa-eléforduldsok is, ahol az egykori vizi
kiézegnek koszonhetden jelentds mértékben zeo-
litosodtak; valamint a Nagy-mez6i-viznyel6nél
feltirt bentonitosodott tufa is.

Ebbe a tufadsszletbe telepiil a Dubicsdanyi
Andezit Formdcio. Andezitagglomeratum, -tufa
és -tufit anyaga vulkanitok, tébb m® nagysa-
g, lavaeredetd piroxénandezit kézettdmbok,
lavabreccsa és telér épitik fel.

A Felnémeti Formacié tengeri iiledékekkel
valtakozik. A Biikk nyugati eléterében élta-
laban a dombok tetején néhiany 10 méter
vastagsdgban, mintegy sapkat alkotva jelenik
meg a fels6-badeni Lajtai Mészké Formad-
ci6. Lithothamniumos, molluszkds mészkd,
molluszkds mészhomokkd (kalkarenit) meszes
homokké képzGdményeibdl 4llé sekélytengeri
képz&dmény, gazdag makrofaunaval és bentosz
foraminifera faundval (,felsé lajtamészkG”).

A szarmata korG Kozdrdi Formdcio tledék-
oOsszlete valtozatos felépitésd, sekélytengeri, part-
kozeli kifejlédést csokkentsosvizi sziirke, zéldes-
sziirke molluszkds (abras-cardiumos, cerithiu-
mos-hidrobids) agyag-agyagmarga, homok, tufds
homok, laza homokkd, tufds agyag, bentonit,
mészmarga, mészhomokké (,,cerithiumos mész-
kG”), alarendelten oolitos, szerpulds mészké.

A szarmata rétegosszlet tetején megjelend
édesvizi (tavi, foly6vizi) és szarazfoldi tiledékek
alkotjak a (korabban hasznalatoshoz képest
lényegesen leszikitett tartalmd) Sajovilgy:
Formdciot. Felfelé fokozatosan megy dt az
Edelényi Tarkaagyag és a Cserehati Riolittufa
Formaci6 als6-pannéniai képzédményeibe.

A fokozatosan kiédesedd tengeri, valamint
az egyre inkabb szarazulattd valé térszinen
a pannoéniai kord képzédmények elvdlasztasa
rendkiviil nehéz. Biztosan pannéniai kora kép-
z6dmények csak a Biikkalja déli szegélyén,
a Harsdnyi Formaciéra kozvetleniil telepiilve
talalhatok.

Als6 része a Csdkvari Formdcié. Ez szurke
és tarka agyag, agyagmargas aleurit, huminites
agyag, szenes agyag, lignit, tovibbd a bazis
kozelében horzsaké anyagi homok, kavicsos
homok rétegeinek stird valtakozasabdl 4ll. Delta
siksdgi, (foly6vizi, mocsari, tavi) kifejlédésd,
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50-300 m vastag képzédmény. Erre telepiil a
fels6-pannon Zagyvai Formdcié fluvidlis sik-
sagi, artéri eredetd, laza, szenesedett novény-
toredékeket tartalmazo, kozép- és finomszemd
homok, homokkd, aleurit, agyag és agyagmar-
ga rétegeinek igen sdrd viltakozasabdl allo
iledékegytittes. A rétegsorban el6fordulhatnak
vastagabb, 10-20 m-es homokkd-betelepiilések
(mederkitoltések), és kisebb homokkdtestek
(6vzatony, araddsi tledékek), valamint ,tarka
agyag”-ként leirt paleotalajszintek A formaci6
osszefogazddik a vastag lignittelepeket tartal-
maz6, mocsari kifejlddésd Biikkaljai Lignit
Formdcioval. A nagyfoki facieshasonlésag és
a faunahatdrozasok bizonytalansiagai miatt a
két elgbbi forméciot nem lehet mindeniitt
biztosan elkiiloniteni.

A szarmata-pannéniai hatiaron kezdddott
meg a mai hegység kiemelkedése, panndniai
képzédmények a hegységperemtdl tavolabb lat-
hatdk, csak a keleti peremen, Malyinal kozeliti
meg azt. Ekkor indult meg az a mai napig
tarté gyors vonalas er6zié, amely feltagolta a
kordabban kiegyenlitett felszineket. Létrejottek
a vékonyabb-vastagabb malladéktakardk, meg-
kezdddott a hegység recens karsztosoddsa.
Kevéssé kutatott a jégkorszak(ok) felszinformald
hatdsa. Kerekes Jozsef fosszilis tundratalajt
irt le Eger mellett, a hegyvidék sirgds és vo-
rosbarna nyirokképzédményeit a 16sszel egye-
z6en, porhulldsbdl eredeztette (KErREkES 1936,
1938, 1941). Hasonl6 eredményre jutott Jim-
bor Aron a Nagy-fennsikon mélyitett aknak
anyagdnak vizsgalataval (JAMBor ARON 1959).
E sorok iréja néhdny fennsiki tobor szdraz
magfurasssal feltart rétegsordaban vilagossarga,
mészkGtormelékes agyag és vorosbarna, térme-
lékmentes agyag véltakozasat irta le (PELIKAN
1992). Vastagon fagyott felszinnel magyarazhaté
a kicsorbult tobrokbdl, mészkdfelszinen hizédé
V alaka volgyek keletkezése (ennek legszebb
példija a Tanyéros-tobornél van). A hegység
utolsd jégkorszak utani beerdésodése lefékez-
te ugyan a lepusztuldst, az azonban viltozo
intenzitdssal maig tart.
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